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Wiedza Edukacja Rozwdj
PROGRAM NAUCZANIA KWALIFIKACYJNEGO KURSU ZAWODOEGO MEP.01. Montaz i naprawa maszyn
I urzadzen precyzyjnych

1. Wprowadzenie

Charakterystyka kwalifikacyjnego kursu zawodowego

Kwalifikacyjny kurs zawodowy to kurs, ktérego program nauczania uwzglednia podstawe programowg ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego w zakresie jednej
kwalifikacji, ktérego ukohczenie umozliwia przystgpienie do egzaminu potwierdzajgcego kwalifikacje w zawodzie w zakresie tej kwalifikacji. Stuchacz/uczestnik po
ukonczeniu kursu otrzymuje zaswiadczenie o ukonczeniu kwalifikacyjnego kursu zawodowego. Uczestnik, ktéry ukonczy kurs i zda pozytywnie egzamin zawodowy

w zakresie kwalifikacji MEP.01. Montaz i naprawa maszyn i urzadzen precyzyjnych otrzymuje certyfikat kwalifikacji zawodowej.

Nazwa i numer kwalifikacji: MEP.01. Montaz i naprawa maszyn i urzgdzen precyzyjnych.
Nazwa branzy: mechanika precyzyjna (MEP).
Powigzanie z zawodami: mechanik precyzyjny 731103.
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikaciji: II.
Kwalifikacyjny kurs zawodowy w zakresie kwalifikacji MEP.01. Montaz i naprawa maszyn i urzgdzen precyzyjnych moze by¢ realizowany w formie:
— dziennej — odbywa sie przez 5 lub 6 dni w tygodniu,
— stacjonarnej — odbywa sie przez 3 lub 4 dni w tygodniu,
— zaocznej — odbywa sie co 2 tygodnie przez 2 dni, a w uzasadnionych przypadkach — co tydzieh przez 2 dni.
Dtugos¢ cyklu dla formy dziennej planowana w programie nauczania MEP.01 trwa 8 miesiecy.
Dtugos¢ cyklu dla formy stacjonarnej planowana w programie nauczania MEP.01 trwa 9 miesiecy.
Dtugos¢ cyklu dla formy zaocznej planowana w programie nauczania MEP.01 trwa 9 miesiecy.
Kwalifikacyjny kurs zawodowe moze by¢ prowadzone przez:

— publiczne i niepubliczne jednostki prowadzace ksztatcenie zawodowe, z wyjatkiem szkot artystycznych - w zakresie zawodow, w ktérych ksztatcag, oraz w zakresie
innych zawodéw przypisanych do branz, do ktérych nalezg zawody, w ktérych ksztatci szkota,

— publiczne i niepubliczne placéwki ksztatcenia ustawicznego i centra ksztatcenia zawodowego,

— instytucje rynku pracy prowadzace dziatalno$¢ edukacyjno-szkoleniowg,
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— podmioty prowadzace dziatalno$¢ oswiatowg, posiadajgce akredytacje.
Wszystkie wymienione podmioty ktére mogg prowadzi¢ kwalifikacyjne kursy zawodowe mogg uzyskaé¢ akredytacje Kuratora Oswiaty, jezeli:
1) zapewnig baze wyposazong w s$rodki dydaktyczne, w tym:

— pomieszczenia dydaktyczne zapewniajg prawidtowy przebieg procesu ksztafcenia,

— w procesie ksztatcenia sg wykorzystywane srodki dydaktyczne umozliwiajgce prowadzenie zaje¢ zgodnie z zatozonymi celami programowymi, w szczegolnosci
z zastosowaniem techniki komputerowej i sieci teleinformatycznej,

— bazai wyposazenie dydaktyczne sg systematycznie dostosowywane do potrzeb prowadzonego ksztatcenia,
— baza spetnia warunki bezpieczenstwa i higieny nauki i pracy;
2) zatrudnig wykwalifikowang kadre, w tym:
— kadra posiada kwalifikacje i doswiadczenie zawodowe odpowiednie do prowadzonego ksztatcenia,
— praca kadry jest systematycznie oceniana,
— tworzone sg warunki dla statego doskonalenia zawodowego kadry,
3) opracowuije i udostepnia materialy metodyczno-dydaktyczne, w tym:
— programy nauczania dla prowadzonego ksztatcenia uwzgledniajg rozwigzania w zakresie nowych technik i technologii,
— dokonywana jest ewaluacja prowadzonego ksztatcenia, a jej wyniki sg wykorzystywane do modyfikacji programdéw nauczania i organizacji ksztatcenia.

Efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym mogg by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegtos$é, przy czym zaliczenie tych zajec¢ nie moze odbywac sie w formie zdalnej.

Zajecia z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ dla przedmiotdéw teoretycznych mogg by¢ realizowane z:
— wykorzystaniem materiatéw w postaci elektronicznej np.: dostepnych na stronach MEN, w tym na Zintegrowanej Platformie Edukacyjnej,
— stronach Centralnej Komisji Egzaminacyjnej i Okregowych Komisji Egzaminacyjnych,
— wykorzystaniem materiatéw prezentowanych w programach i na stronach internetowych telewizji publicznej i radiofonii.

W przypadku nauczania zdalnego (online) na odlegtos¢ przedmiotéw teoretycznych zaleca sie stosowaé nastepujgce metody ksztatcenia zdalnego wykorzystujgc
technologie informatyczna:

— metody problemowe,
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— metody eksponujgce,
— metody praktyczne.
Zajecia laboratoryjne nie mogg odbywac sie z wykorzystaniem technik ksztatcenia na odlegtosc¢.
Wymagania wzgledem podmiotéw prowadzgcych ksztatcenie ustawiczne w formach pozaszkolnych:
a) podmioty prowadzgce ksztatcenie ustawiczne w formach pozaszkolnych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$é zapewniaja:
— dostep do oprogramowania, ktére umozliwia synchroniczng i asynchroniczng interakcje miedzy stuchaczami lub uczestnikami a osobami prowadzgcymi zajecia,
— materialy dydaktyczne przygotowane w formie dostosowanej do ksztatcenia prowadzonego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢,

— biezgca kontrole postepdw w nauce stuchaczy lub uczestnikow, weryfikacje ich wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, w formie i terminach ustalonych
przez podmiot prowadzgcy ksztatcenie,

b) biezgca kontrole aktywnosci oséb prowadzacych zajecia,

c) podmioty sg obowigzane zorganizowac¢ szkolenie dla stuchaczy lub uczestnikéw przed rozpoczeciem zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtos¢, dotyczgce metod i zasad ksztatcenia oraz obstugi wykorzystywanego oprogramowania,

d) zaliczenie ksztatcenia prowadzonego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ nie moze odbywac sie z wykorzystaniem tych metod i technik.

Efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym mogg by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegtosé, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalne;j.

W przypadku ksztatcenia na odlegto$¢ efekty ksztatcenia nalezy sprawdzi¢ za pomocg dedykowanych platform komunikacyjnych typu Teams, po przez narzedzia
dostepne w platformach multimedialnych: narzedzia stuzgce do tworzenia testéw wielokrotnego wyboru, potgczenie wideo w czasie rzeczywistym.

Warunki srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwo$ci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Podmiot prowadzacy Kwalifikacyjny kurs zawodowy jest zobowigzany zgtosi¢ Okregowej Komisji Egzaminacyjnej informacje o rozpoczeciu ksztatcenia na danym KKZ
w przeciggu 14 dni od rozpoczecia realizacji KKZ.

Kwalifikacyjny kurs zawodowy moze rozpoczg¢ sie w dowolnym momencie danego semestru. Czas trwania catego kursu z zakresu kwalifikacji MEP.01 powinien trwa¢ do
9 miesiecy.

Plan kursu jest sporzgdzony dla formy ksztatcenia dziennego. Kurs powinien sie zakonczy¢ nie pdzniej niz 6 tygodni przed terminem egzaminu.
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Liczba godzin przypisana poszczegdlnym zajeciom, uwzglednia minimalng liczbe godzin przewidziang w podstawie programowej na realizacje efektéw ksztatcenia ujetych
w jednostkach efektoéw (przy zatozeniu, ze ksztatcenie odbywa sie w systemie dziennym lub stacjonarnym). W przypadku ksztatcenia w systemie zaocznym liczbe godzin
mozna obnizy¢ zgodnie z aktualnymi przepisami oswiatowymi.

Kurs jest kierowany do os6b dorostych zainteresowanych uzyskiwaniem i uzupetnianiem wiedzy, umiejetnosci i kwalifikacji zawodowych.

Szczegdlne uwarunkowania zwigzane z ksztalceniem w zawodzie Mechanik precyzyjny

Szczegdlne uwarunkowania zwigzane z ksztatceniem w zawodzie Mechanik precyzyjny w kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie MEP.01. Montaz i naprawa maszyn
i urzadzen precyzyjnych, w szczegolnosci zwigzane z forma ksztatcenia lub ksztatceniem osoéb niepetnosprawnych, wynikajgce z opisu zawodu zawartego we wnioskach
ministrow wtasciwych dla zawodow.

Osoba planujgca podjecie ksztatcenia w zawodzie Mechanik precyzyjny powinna wykazaé sie nastepujgcymi predyspozycjami psychofizycznymi i zdrowotnymi:
— 0go6lng wydolnos¢ fizyczna,
— sprawnoscig narzgdu wzroku,
— sprawnoscig narzadu stuchu,
— sprawnoscig narzadow réwnowagi,
— sprawnoscig ukfadu kostno-stawowego,
— sprawnoscig ukladu miesniowego,
— ostroscig wzroku,
— ostroscig stuchu,
— spostrzegawczoscia,
— koordynacjg wzrokowo-ruchowa,
— zreczno$ciag rak,
— zrecznoscig palcow,
— widzeniem stereoskopowe (widzenie gtebi umozliwiajgce ocene odlegtosci).
Mechanik precyzyjny w trakcie wykonywania prac mechanicznych narazony jest na dziatanie czynnikéw mogacych powodowac wypadki; nalezg do nich:
— czynniki fizyczne:
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— porazenie pradem elektrycznym, czynnik pochodzacy z uszkodzonych urzadzen elektrycznych uzywanych podczas pracy lub przebi¢ na instalacjach
elektrycznych,

— hatas pochodzgcy z maszyn i urzadzenh uzytkowanych podczas pracy,
— oparzenia wynikajgce z kontaktu z elementami o wysokiej temperaturze,
— mechaniczne pochodzace z ruchomych elementéw maszyn i urzadzen,
— obrazenia spowodowane ostrymi krawedziami uzywanych narzedzi,
— czynniki ergonomiczne, psychospoteczne i zwigzane z organizacjg pracy:
— Sliskie, nierowne powierzchnie — mozliwos¢ powstania urazow ciata, pottuczen, skaleczen oraz ztaman,
— nieprawidtowe lub zbyt dtugie uzytkowanie monitora,
— nieprawidtowe o$wietlenie pomieszczen,
— stres zwigzany z terminowoscig wykonywanych zadan.
Przeciwwskazania zdrowotne do pracy w zawodzie:

— choroby psychiczne,

choroby ograniczajgce sprawnos¢ manualng,

zaburzenia réownowagi,
— epilepsja.
Zatrudnianie os6b z niepetnosprawnosciami
W zawodzie technik mechanik precyzyjny mozliwe jest zatrudnienie osob niepetnosprawnych.

Warunkiem niezbednym jest identyfikacja indywidualnych barier i dostosowanie technicznych i organizacyjnych warunkéw srodowiska oraz stanowiska pracy dla potrzeb
zatrudnienia osoéb:

— z niewielkg dysfunkcjg konczyn dolnych (05-R), ktéra nie wyklucza stania i chodzenia, w tym samodzielnego przemieszczania sie po zréznicowanym terenie,

— z dysfunkcjg narzadu wzroku (04-0), jesli posiadana wada jest skorygowana odpowiednimi szktami optycznymi lub soczewkami kontaktowymi, ktére zapewniajg
ostro$¢ widzenia,
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— sfabo styszacych, gtuchych i gtuchoniemych (03-L), pod warunkiem zapewnienia im odpowiedniej pomocy technicznej oraz wiasciwego przygotowania srodowiska
i stanowiska pracy np. pod katem mozliwosci percepcji sygnatéw alarmowych.

Struktura programu

Program spiralny.

Charakterystyka programu — zatozenia programowe

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego MEP.01 Montaz i naprawa maszyn i urzadzen precyzyjnych umozliwia uzyskanie swiadectwa potwierdzajgcego
kwalifikacje w zawodzie mechanik precyzyjny 731101. Program nauczania jest o strukturze przedmiotowej i spiralnej w uktadzie tresci, z uktadem materiatu nauczania
zaczynajgcym sie od zagadnieh najprostszych po trudniejsze. Taki uktad umozliwia powrét do tresci zrealizowanych na poczgtku edukaciji, aby je powtdérzy¢ i poszerzy¢ w
kolejnych latach nauki. Utrwala to zaréwno wiedze jak i nabywane umiejetnosci celem przygotowania do realizacji zadan zawodowych. Dodatkowo taki uktad i cykl
nauczania w znaczgcym stopniu niweluje braki edukacyjne, oraz pozwala na analize materiatu nauczania przez stuchaczy na réoznych poziomach umiejetnosci. Rozktad
tresci nauczania uwzglednia wzajemng korelacje pomiedzy przedmiotami, a kolejno$¢ zdobywania wiedzy i umiejetnosci pozwala na nabycie wiedzy teoretycznej, by w
krétkim czasie wykorzystaé jg praktycznie. Zajecia sg realizowane na przedmiotach ksztafcenia teoretycznego oraz praktycznego. Liczba godzin przewidziana na
realizacje programu wynosi 1080 godzin i jest zgodna z minimalng liczbg godzin ksztatcenia zawodowego dla tej kwalifikacji wynikajgcej z podstawy programowej dla
zawodu mechanik precyzyjny. Program nauczania kwalifikacyjnego kursu MEP.01. Montaz i naprawa maszyn i urzagdzen precyzyjnych zawiera nastepujace jednostki
efektow ksztatcenia:

— MEP.01.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

— MEP.01.2. Podstawy, budowy i zasady dziatania maszyn i urzgdzen precyzyjnych.

— MEP.01.3. Montaz, naprawa i konserwacja mechanizméw maszyn i urzgdzeh precyzyjnych.

— MEP.01.4. Montaz, naprawa i konserwacja przyrzadéw pomiarowych.

— MEP.01.5. Montaz, naprawa i konserwacja urzadzen elektrycznych, pneumatycznych oraz hydraulicznych.
— MEP.01.6. Jezyk obcy zawodowy.

— MEP.01.7. Kompetencje personalne i spoteczne.

Szczegolnie przedmioty praktyczne przewidziane w planie kursu: Dokumentacja konstrukcyjna, Wytwarzanie czesci maszyn, Badanie elementéw, obwoddw elektrycznych
i elektronicznych, Montaz i eksploatacja mechanizmoéw maszyn i urzgdzen precyzyjnych, Eksploatacja przyrzadéw pomiarowych, Montaz i eksploatacja urzadzen
elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych wymagajg od prowadzacych nowych, specyficznych kompetencji wynikajgcych z podstawy programowej oraz
zastosowania nowych technologii w procesie ksztatcenia. Przedmioty praktyczne sg zajeciami, w ktérych w zalezno$ci od wyposazenia dydaktycznego mozna
dynamicznie i na biezgco wprowadzaé nowoczesne technologie wystepujace na rynku lokalnym lub swiatowym. Dynamicznie rozwijajgcy sie przemyst wymusza
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stosowanie maszyn i urzagdzen ktérych budowa jest oparta na wspotdziataniu uktadéw i mechanizmow precyzyjnych. Coraz to nowsze technologie stosowane przy
wytwarzaniu, obrébce wymagajg stosowania bardzo doktadnych maszyn i urzgdzen precyzyjnych. Program kwalifikacyjnego kursu zawodowego obejmuje zagadnienia
techniczne teoretyczne i praktyczne zwigzane z mechanika precyzyjna.

Gtoéwnym celem ksztatcenia w kwalifikacji MEP.01. Montaz i naprawa maszyn i urzgdzen precyzyjnych to przygotowanie szeroko wykwalifikowanej kadry specjalistow,
przygotowanych do wykonywania zadahn zawodowych:

— montowanie mechanizméw maszyn i urzgdzenh precyzyjnych, przyrzadéw pomiarowych oraz elementéow urzgdzen pneumatycznych, hydraulicznych
i elektrycznych,

— naprawianie mechanizmoéw maszyn i urzgdzenh precyzyjnych, przyrzgdéw pomiarowych oraz elementéw urzagdzen pneumatycznych, hydraulicznych
i elektrycznych,

— konserwowania mechanizméw maszyn i urzgdzen precyzyjnych, przyrzagdéw pomiarowych oraz elementéw urzgdzen pneumatycznych, hydraulicznych
i elektrycznych.

Cele kierunkowe ksztatcenia w kwalifikacji MEP.01. Montaz i naprawa maszyn i urzgdzen precyzyjnych:

— montaz uktadéw pneumatycznych, elektropneumatycznych, hydraulicznych, elektrohydraulicznych, elektrycznych wystepujgcych w ukfadach mechaniki
precyzyjnej,

— naprawianie uktadéw pneumatycznych, elektropneumatycznych, hydraulicznych, elektrohydraulicznych, elektrycznych wystepujgcych w uktadach mechaniki
precyzyjnej,

— konserwacja uktadéw pneumatycznych, elektropneumatycznych, hydraulicznych, elektrohydraulicznych, elektrycznych wystepujgcych w uktadach mechaniki
precyzyjne;j.

Cele ksztatcenia branzowego

Ksztatcenie w zawodach szkolnictwa branzowego jest realizowane w: branzowej szkole | stopnia, technikum, branzowej szkole 1l stopnia oraz szkole policealnej.
Ksztatcenie w zawodach szkolnictwa branzowego jest realizowane réwniez na kwalifikacyjnych kursach zawodowych oraz na kursach umiejetnosci zawodowych. Celem
ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego jest przygotowanie uczacych sie do wykonywania pracy zawodowej i aktywnego funkcjonowania na zmieniajgcym sie
rynku pracy. Absolwent podmiotu prowadzgcego ksztatcenie zawodowe powinien legitymowacé sie petnymi kwalifikacjami zawodowymi, a takze by¢ przygotowany do
uzyskania niezbednych uprawnieh zawodowych. Podmiot prowadzgca ksztatcenie zawodowe moze rowniez zaoferowac¢ stuchaczom/uczestnikom przygotowanie do
nabycia dodatkowych uprawnieh zawodowych w zakresie wybranych zawodéw, dodatkowych umiejetnosci zawodowych lub kwalifikacji rynkowych funkcjonujgcych

w Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji. W jednostce prowadzacej ksztatcenie zawodowe przygotowanie do uzyskania dodatkowych umiejetnosci zawodowych, podobnie
jak przygotowanie do uzyskania dodatkowych uprawnieh zawodowych lub kwalifikacji rynkowych funkcjonujgcych w Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji, jest realizowane
w wymiarze wynikajacym z réznicy miedzy suma godzin obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego, okreslong w ramowym planie nauczania
dla danego typu podmiotu prowadzacego ksztatcenie zawodowe, a minimalng liczbg godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie
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szkolnictwa branzowego okreslong w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego. Zadania podmiotéw prowadzgcych ksztatcenie zawodowe
oraz sposob ich realizacji sg uwarunkowane zmianami zachodzgcymi w otoczeniu gospodarczo-spotecznym, na ktdre wptywajg w szczegdlnosci: nowe techniki
i technologie, idea gospodarki opartej na wiedzy, globalizacja proceséw gospodarczych i spotecznych, rosngcy udziat handlu miedzynarodowego, mobilno$¢ geograficzna
i zawodowa, a takze wzrost oczekiwan pracodawcéw w zakresie poziomu wiedzy i umiejetnosci pracownikow.
Wymagania wstepne dla uczestnikow i stuchaczy

— zaswiadczenie o braku przeciwwskazan do ksztatcenia w zawodzie mechanik precyzyjny,

— ukonczenie gimnazjum lub 8 letniej szkoty podstawowej, lub innej szkoty ostatnio ukonczonej,

— osoba petnoletnia.

Odniesienie do rynku pracy

Zawdd Mechanik precyzyjny jest przeznaczony dla oséb, ktére po uzyskaniu certyfikatu kwalifikacji MEP.01. Montaz i naprawa maszyn i urzgdzeh precyzyjnych bedg
mogty wykonywa¢ nastepujgce czynnosci zawodowe:

— wytwarzac¢ czesci maszyn i urzgdzen precyzyjnych takich jak: automatyczne przyrzady pomiarowe, przepustnice, zawory, sitowniki, regulatory, przetworniki,
przekazniki, rejestratory, blokady, urzgdzenia transportu wewnetrznego, urzadzenia sterowania gniazdami roboczymi, liniami montazowymi, pracg wentylatorow,
suszarek, chtodnic,

— montowa¢, demontowac i uruchamia¢ mechanizmy maszyn i urzadzen precyzyjnych,
— wykonywac¢ elementy mechaniczne do urzadzen automatyki przemystowej i urzadzen precyzyjnych,

— wykonywa¢ pomiary wielkosci elektrycznych i mechanicznych, pneumatycznych i hydraulicznych, korygowanie nastaw i ustawien urzgdzen automatyki
przemystowej oraz urzgdzen precyzyjnych,

— kontrolowac¢ parametry oraz nastawianie urzadzen pomiarowych i sterujgcych,

— montowaé, naprawiac i konserwowac przyrzady pomiarowe i sterownicze,

— planowac¢ przeglady mechanizmow precyzyjnych oraz aparatury kontrolno-pomiarowej i sterujgcej,

— wykonywa¢ zabezpieczenia antykorozyjne oraz wymienianie ptynéw eksploatacyjnych urzadzen automatyki przemystowej oraz urzgdzen precyzyjnych,
— oceniac¢ jakosci wykonanych prac z zakresu instalowania, regulowania i naprawiania urzgdzen automatyki przemystowej i urzagdzen precyzyjnych,

— postugiwanie sie dokumentacjg techniczng,
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— przestrzegac zasad etyki, ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosowanie przepiséw prawa dotyczgcych ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska.

Wyzej wymienione czynnosci zawodowe sg bardzo mocno powigzane z rozwigzaniami konstrukcyjnymi maszyn i urzgdzenh pracujgcych w przemysle. Budowa
i rozwigzania konstrukcyjne maszyn i urzadzen wymuszajg na Pracodawcach poszukiwanie m.in. Mechanikow precyzyjnych posiadajgcych wiedze z zakresu kwalifikacji
MEP.01. Montaz i naprawa maszyn i urzadzenh precyzyjnych.

Wspotpraca z pracodawcami
Prowadzac ksztatcenie w kwalifikacji MEP.01. nalezy nawigzac szerokg wspotprace z Pracodawcami matych i duzych zaktadow pracy. Wspétpraca powinna polegaé na:
— konsultowaniu rozkladow materiatéw (plandéw pracy) prowadzacych zajecia przez pracodawcow,
— opiniowaniu wyposazenia dydaktycznego przez pracodawcéw, szczegolnie pracowni technicznych,
— wymianie doswiadczen miedzy pracodawcami,
— organizacjg targéw pracy,
— spotkania pracodawcéw z kadra kierownicza,
— spotkania pracodawcow z stuchaczami kursow,

— przeszkoleniu przez pracodawcow prowadzgcych zajecia zawodowe.

Powigzanie z zawodami

Zawdéd Mechanik precyzyjny nalezy do branzy mechaniki precyzyjnej oznaczonej symbolem (MEP). Do branzy mechaniki precyzyjnej nalezg rowniez nastepujgce zawody:
—  Optyk-mechanik,
— Technik optyk,
— Zegarmistrz,

—  Zotnik jubiler.

Powigzanie KUZ z KKZ
Kwalifikacyjny kurs zawodowy MEP.01 jest powigzany z nastepujgcymi kursami umiejetnosci zawodowych:

— MEP.01.2. Podstawy, budowy i zasady dziatania maszyn i urzadzen precyzyjnych.
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— MEP.01.4. Montaz, naprawa i konserwacja przyrzadéw pomiarowych.
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— MEP.01.3. Montaz, naprawa i konserwacja mechanizméw maszyn i urzgdzeh precyzyjnych.

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

— MEP.01.5. Montaz, naprawa i konserwacja urzgdzen elektrycznych, pneumatycznych oraz hydraulicznych.

2. Plan zaje¢ kwalifikacyjnego kursu zawodowego

2.1. Pogrupowanie efektow ksztalcenia - tabela 1, 2

Tabela 1. Przyporzagdkowanie efektow ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikacji do poszczegdlnych przedmiotéw.
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MEP.01.1.
Bezpieczenstwo
i higiena pracy
wyjasnia pojecia 4 wymienia przepisy prawa okreslajgce X
zwigzane wymagania w zakresie bezpieczenstwa
z bezpieczenstwem i i higieny pracy, ochrony
higieng pracy, ochrong przeciwpozarowej, ochrony srodowiska
przeciwpozarows, i ergonomii
ochrong srodowiska wymienia regulacje wewnatrzzaktadowe | x
i ergonomig (ek)* zwigzane z bezpieczenstwem i higieng
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Efekty ksztatcenia

z danej jednostki
efektow

Stopniowane

efektoéw ksztatcenia
efekt kluczowy (ek),
efekt wazny (ew),
efekt pomocniczy (ep)

taczna liczba godzin na efekt

ksztatcenia

Kryteria weryfikacji poszczegélnych
efektow

Bezpieczenstwo w branzy
mechaniki precyzyjnej
Dokumentacja konstrukcyjna

Technologie i konstrukcje

mechaniczne

Wytwarzanie czesci maszyn

Elektrotechnika i elektronika

Badanie elementéw i obwodow

elektrycznych i elektronicznych

Mechanizmy maszyn i urzadzen

precyzyjnych

Montaz i eksploatacja

mechanizméw maszyn i urzadzen

precyzyjnych

Przyrzady pomiarowe

Eksploatacja przyrzadow

pomiarowych

Urzadzenia elektryczne,

pneumatyczne i hydrauliczne

Montaz i eksploatacja urzadzen

elektrycznych pneumatycznych i

Jezyk obcy techniczny w branzy

mechanik precyzyjnej

pracy, ochrong przeciwpozarowa,
ochrong srodowiska i ergonomig

wyjasnia pojecia zwigzane X
Z bezpieczehstwem pracy, ochrong
przeciwpozarowg oraz ergonomig
opisuje dziatania realizowane w zakresie | X
ochrony srodowiska, ochrony
przeciwpozarowej oraz ergonomii

charakteryzuje zadania | 2 wymienia instytucje oraz stuzby X

i uprawnienia instytuciji dziatajgce w zakresie ochrony pracy i

oraz stuzb dziatajgcych ochrony $rodowiska

w zakresie ochrony wymienia zadania i uprawnienia X

pracy i ochrony instytucji oraz stuzb dziatajgcych

Srodowiska (ek)* w zakresie ochrony pracy i ochrony
Srodowiska

okresla prawa 6 wskazuje prawa i obowigzki pracodawcy | X

i obowigzki pracownika w zakresie bezpieczenstwa i higieny

oraz pracodawcy pracy

w zakresie wskazuje prawa i obowigzki pracownika | X

bezpieczenstwa

w zakresie bezpieczenstwa i higieny

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
MEP.01. Montaz i naprawa maszyn i urzadzen precyzyjnych

strona 16 z 260




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

% ¥

*

Efekty ksztatcenia

= —
o >
c | < e | .
k-’ 0| ¢ S g S|t
© O > | N © O N >
G : s Z/835% | 8 AR
.. . = = ©°
z danej jednostKki o Fol = & NlS| 3o D S 3 S| N9|3
) c c x| 9 ol 2 c| 5 = 3 rS |5 2
efektow ® —| o | X S| 5| 00| < c 0 = S| >
: s : — ) SO =3 E|lX| - =| ¢ 83 o (B SS i sc|ET
Stopniowane N Kryteria weryfikacji poszczegélnych a ; @ | 3 5 % 23| 2 ) o g N 2| 93 Y c
) 9 , \ \ () =
efektow ksztatcenia = efektow i Yl el s & = -g o & R & E‘ g S| ® c| £ E
efekt kluczowy (ek), s 20| s| =, 8| 2 S| E _ %;cg S 22 9B
o 7] Q (<] S [ 0 O | = o
efekt wazny (ew), S 2 €2 8| 35|c|£| 22 FS|8Eg 2| ol sl 28 52
efekt pomocniczy (ep) | & 9 NZ| S| 8|l SN|NE|_BEF|E8E2|E2-N|2aX
c 0o Oc| Q| Sgc| | 2| Qo|leEXNNE S|l 82| 0os| O 6c
S ® O cc| E|cm| ®8| 2| €€ > 6« N|'m ® N| N S B Neg|® > ©
5"" '8 < S < 3 — © = L > = L > = 3_-—-53 - = | X c
& N No || So|le|x|osXk|loolcoo > Fe|®aq|lcX| >0
NI 900 0| 30| D0 gl @2 oo N 25| Nc|low| g
mME| QN|l-E|S| L Mmo|=Sc|=SEs5la|Wwo|l>Ss|5ST| 5 E
i higieny pracy (ek)* pracy
opisuje konsekwencje nieprzestrzegania | X
przepisdw prawa dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy
opisuje zakres odpowiedzialnosci X
pracownika z tytutu naruszenia
przepisow prawa w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy
wskazuje prawa pracownika, ktory X
zachorowat na chorobe zawodowg
okresla zagrozenia 6 wymienia rodzaje i zrodta czynnikow X
i skutki oddziatywania srodowiska pracy wplywajgcych na
czynnikow $rodowiska organizm cztowieka
pracy na organizm opisuje czynniki srodowiska pracy X
cztowieka (ek)* wystepujgce na stanowisku pracy
podczas montazu i naprawy maszyn
i urzadzen precyzyjnych
rozroznia zagrozenia dla zdrowia i zycia | X

cztowieka oraz mienia i Srodowiska
zwigzane z wykonywaniem zadan
zawodowych

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
MEP.01. Montaz i naprawa maszyn i urzadzen precyzyjnych

strona 17 z 260




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

Polska

Unia Europejska

Europejski Fundusz Spoteczny
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Efekty ksztatcenia

z danej jednostki
efektow

Stopniowane

efektoéw ksztatcenia
efekt kluczowy (ek),
efekt wazny (ew),
efekt pomocniczy (ep)

taczna liczba godzin na efekt

ksztatcenia

Kryteria weryfikacji poszczegélnych
efektow

Dokumentacja konstrukcyjna

Technologie i konstrukcje

mechaniczne

Wytwarzanie czesci maszyn

Elektrotechnika i elektronika

Badanie elementéw i obwodow

elektrycznych i elektronicznych

Mechanizmy maszyn i urzadzen

precyzyjnych

Montaz i eksploatacja

mechanizméw maszyn i urzadzen

precyzyjnych

Przyrzady pomiarowe

Eksploatacja przyrzadow

pomiarowych

Urzadzenia elektryczne,

pneumatyczne i hydrauliczne

Montaz i eksploatacja urzadzen

elektrycznych pneumatycznych i

Jezyk obcy techniczny w branzy

mechanik precyzyjnej

opisuje skutki oddziatywania czynnikow
srodowiska pracy na organizm ludzki

* Bezpieczenstwo w branzy
mechaniki precyzyjnej

wyjasnia sposoby zapobiegania
zagrozeniom zdrowia i zycia podczas
wykonywania zadan zawodowych

x

wykonuje zadania
zawodowe zgodnie

z zasadami
bezpieczenstwa

i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej,
ochrony srodowiska
oraz ergonomii (ek)*

wyjasnia zasady organizacji stanowisk
pracy zwigzanych z wykonywaniem
zadanh zawodowych

stosuje wymagania ergonomii,
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
podczas organizowania stanowiska

pracy

rozréznia srodki ochrony indywidualne;j
i zbiorowej stosowane
w przedsiebiorstwie

rozréznia srodki gasnicze ze wzgledu na
zakres ich stosowania

dobiera srodki ochrony indywidualnej do
rodzaju wykonywanej pracy

rozroznia rodzaje znakéw

X
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Efekty ksztatcenia

z danej jednostki
efektow

Stopniowane

efektoéw ksztatcenia
efekt kluczowy (ek),
efekt wazny (ew),
efekt pomocniczy (ep)

taczna liczba godzin na efekt

ksztatcenia

Kryteria weryfikacji poszczegélnych
efektow

Bezpieczenstwo w branzy
mechaniki precyzyjnej
Dokumentacja konstrukcyjna

Technologie i konstrukcje

mechaniczne

Wytwarzanie czesci maszyn
Elektrotechnika i elektronika
Badanie elementoéw i obwodow
elektrycznych i elektronicznych
Mechanizmy maszyn i urzadzen
precyzyjnych

Montaz i eksploatacja

mechanizméw maszyn i urzadzen

precyzyjnych

Przyrzady pomiarowe

Eksploatacja przyrzadow

pomiarowych

Urzadzenia elektryczne,

pneumatyczne i hydrauliczne

Montaz i eksploatacja urzadzen

elektrycznych pneumatycznych i

Jezyk obcy techniczny w branzy

mechanik precyzyjnej

bezpieczenstwa i alarmow

stosuje $rodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej podczas wykonywania zadan
zawodowych

udziela pierwszej
pomocy w stanach
nagtego zagrozenia
zdrowotnego (ek)

opisuje podstawowe symptomy
wskazujgce na stany nagtego
zagrozenia zdrowotnego

ocenia sytuacje poszkodowanego na
podstawie analizy objawéw
obserwowanych u poszkodowanego

zabezpiecza siebie, poszkodowanego
i miejsce wypadku

ukfada poszkodowanego w pozyciji
bezpiecznej

powiadamia odpowiednie stuzby

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy
w urazowych stanach nagtego
zagrozenia zdrowotnego, np. krwotok,
zmiazdzenie, amputacja, ztamanie,
oparzenie

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy

X
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Efekty ksztatcenia

z danej jednostki
efektow

Stopniowane

efektoéw ksztatcenia
efekt kluczowy (ek),
efekt wazny (ew),
efekt pomocniczy (ep)

taczna liczba godzin na efekt

ksztatcenia

Kryteria weryfikacji poszczegélnych
efektow

Bezpieczenstwo w branzy
mechaniki precyzyjnej
Dokumentacja konstrukcyjna

Technologie i konstrukcje

mechaniczne

Wytwarzanie czesci maszyn
Elektrotechnika i elektronika
Badanie elementoéw i obwodow
elektrycznych i elektronicznych
Mechanizmy maszyn i urzadzen
precyzyjnych

Montaz i eksploatacja

mechanizméw maszyn i urzadzen

precyzyjnych

Przyrzady pomiarowe

Eksploatacja przyrzadow

pomiarowych

Urzadzenia elektryczne,

pneumatyczne i hydrauliczne

Montaz i eksploatacja urzadzen

elektrycznych pneumatycznych i

Jezyk obcy techniczny w branzy

mechanik precyzyjnej

w nieurazowych stanach nagtego
zagrozenia zdrowotnego, np. omdlenie,
zawat, udar

wykonuje resuscytacje krgzeniowo-
oddechowg na fantomie zgodnie

z wytycznymi Polskiej Rady
Resuscytacji i Europejskiej Rady
Resuscytaciji

x

Razem liczba godzin 30
w jednostce efektow
ksztatcenia:
MEP.01.2.
Podstawy budowy
i zasady dziatania
maszyn i urzgdzen
precyzyjnych
stosuje zasady 10 sporzgdza szkice i rysunki techniczne X
sporzgdzania rysunku czesci maszyn i urzgdzen precyzyjnych
technicznego (ek) zgodnie z obowigzujgcymi normami i
zasadami
odczytuje informacje z rysunku X
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Efekty ksztatcenia

z danej jednostki
efektow

Stopniowane

efektoéw ksztatcenia
efekt kluczowy (ek),
efekt wazny (ew),
efekt pomocniczy (ep)

taczna liczba godzin na efekt

ksztatcenia

Kryteria weryfikacji poszczegélnych
efektow

Bezpieczenstwo w branzy
mechaniki precyzyjnej
Dokumentacja konstrukcyjna

Technologie i konstrukcje

mechaniczne

Wytwarzanie czesci maszyn
Elektrotechnika i elektronika
Badanie elementoéw i obwodow
elektrycznych i elektronicznych
Mechanizmy maszyn i urzadzen
precyzyjnych

Montaz i eksploatacja

mechanizméw maszyn i urzadzen

precyzyjnych

Przyrzady pomiarowe

Eksploatacja przyrzadow

pomiarowych

Urzadzenia elektryczne,

pneumatyczne i hydrauliczne

Montaz i eksploatacja urzadzen

elektrycznych pneumatycznych i

Jezyk obcy techniczny w branzy

mechanik precyzyjnej

technicznego dotyczace parametrow
powierzchni, ksztattu i technologii
wykonania oraz rodzaju materiatu

oblicza wymiary graniczne i tolerancje

rozroznia pasowanie czesci maszyn

okre$la ksztatt, wymiary, parametry
powierzchni oraz rodzaj obrébki na
podstawie szkicow i rysunkéw
technicznych czesci maszyn i urzadzen
precyzyjnych

sporzgdza rysunki techniczne
z wykorzystaniem technik
komputerowych

postuguje sie
dokumentacjg
techniczng maszyn
i urzadzen (ek)

rozréznia rodzaje dokumentac;ji
technicznej dotyczgcej maszyn
i urzadzen precyzyjnych

wyjasnia znaczenie normalizaciji,
standaryzaciji i unifikacji w budowie
maszyn i urzgdzen precyzyjnych

identyfikuje na podstawie dokumentacji
technicznej zespoty i podzespoty
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maszyn i urzgdzeh precyzyjnych
wyjasnia na podstawie schematow X
strukturalnych i funkcjonalnych budowe
maszyn i urzgdzen precyzyjnych
wyjasnia na podstawie dokumentacji X
technicznej sposob dziatania maszyn
i urzadzen precyzyjnych
charakteryzuje czesci 20 opisuje osie, waty, dzwignie, tgczniki X
maszyn i urzgdzen i elementy sprezyste
precyzyjnych (ek)* wyjasnia budowe i zastosowanie tozysk X
slizgowych i tocznych
wyjasnia budowe i sposob dziatania X
sprzegiet i hamulcow
klasyfikuje przektadnie mechaniczne X
wyjasnia budowe i sposob dziatania X
przektadni mechanicznych
wyjasnia konstrukcje i zastosowanie X
obuddw i szkieletéw mechanizmow
maszyn i urzgdzen precyzyjnych
wyjasnia budowe i sposob dziatania X

mechanizmow ruchu prostoliniowego
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i obrotowego
wskazuje zastosowanie czesci, X
podzespotdw, zespotdw i mechanizmow
maszyn i urzgdzen precyzyjnych
rozpoznaje objawy zuzycia czesci X
maszyn i urzadzen precyzyjnych
stosuje materiaty 10 rozpoznaje materiaty konstrukcyjne, X
konstrukcyjne, eksploatacyjne i uszczelniajgce
eksploatacyjne klasyfikuje materiaty konstrukcyjne, X
i uszczelniajgce (ek)* eksploatacyjne i uszczelniajgce
opisuje wtasciwosci i zastosowanie X
metali i ich stopow
opisuje wtasciwosci i zastosowanie X
materiatdéw niemetalowych
opisuje wtasciwosci i zastosowanie X
materiatdw kompozytowych, materiatéw
spiekanych oraz materiatow
0 szczegdllnym przeznaczeniu lub
technologii
dobiera na podstawie katalogéw X

materiaty konstrukcyjne, eksploatacyjne
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i uszczelniajagce

okresla techniki 20 rozroznia techniki i metody obrébki X

i metody wytwarzania ubytkowej (obrobka skrawaniem

czesci maszyn i i obrébka erozyjna), plastycznej,

urzgdzen precyzyjnych cieplnej, cieplnochemicznej oraz

(ek) odlewania
klasyfikuje techniki i metody X
wytwarzania wyrobow z metali i ich
stopow
rozroznia techniki i metody wytwarzania X
wyrobow z metali i ich stopow oraz
materiatow niemetalowych

wykonuje potgczenia 20 planuje czynnosci zwigzane X

czesci maszyn i z wykonaniem potgczen rozigcznych

urzgdzeh precyzyjnych i nieroztgcznych

(ek) rozréznia potgczenia roztgczne X
rozréznia potgczenia nieroztgczne X
opisuje metody tgczenia materiatéw X
okresla zastosowanie potgczen X
roztgcznych i nieroztgcznych
dobiera rodzaje potgczen X
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efektow

Stopniowane

efektoéw ksztatcenia
efekt kluczowy (ek),
efekt wazny (ew),
efekt pomocniczy (ep)

taczna liczba godzin na efekt

ksztatcenia

Kryteria weryfikacji poszczegélnych
efektow

Bezpieczenstwo w branzy
mechaniki precyzyjnej
Dokumentacja konstrukcyjna

Technologie i konstrukcje

mechaniczne

Elektrotechnika i elektronika

Badanie elementéw i obwodow

elektrycznych i elektronicznych

Mechanizmy maszyn i urzadzen

precyzyjnych

Montaz i eksploatacja

mechanizméw maszyn i urzadzen

precyzyjnych

Przyrzady pomiarowe

Eksploatacja przyrzadow

pomiarowych

Urzadzenia elektryczne,

pneumatyczne i hydrauliczne

Montaz i eksploatacja urzadzen

elektrycznych pneumatycznych i

Jezyk obcy techniczny w branzy

mechanik precyzyjnej

dobiera narzedzia, urzadzenia
i materiaty do wykonania potgczen
roztgcznych i nieroztgcznych

* Wytwarzanie cze$ci maszyn

taczy czesci maszyn i urzgdzen X
precyzyjnych réznymi metodami
wykonuje 10 opisuje rodzaje korozji X
zabezpieczenia wyjasnia przyczyny powstawania ognisk X
antykorozyjne czesci korozji elementéw maszyn i urzadzen
maszyn i urzgdzen precyzyjnych
precyzyjnych (ek) rozpoznaje objawy korozji X
rozréznia rodzaje powtok ochronnych X
i techniki ich nanoszenia
dobiera sposoby ochrony przed korozjg X
czesci maszyn i urzgdzen precyzyjnych
wykonuje zabezpieczenie antykorozyjne X
czesci maszyn i urzgdzen precyzyjnych
dostosowane do warunkéw ich
eksploatacji
wykonuje pomiary 10 rozroznia metody pomiarowe X

warsztatowe (ek)

rozréznia rodzaje i przyczyny btedéw
pomiarowych
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X

rozroznia narzedzia i przyrzady do
wykonywania pomiaréw warsztatowych

opisuje wtasciwosci metrologiczne X
przyrzgdow pomiarowych
dobiera metody pomiarowe do X
wykonania pomiaréw warsztatowych
dobiera przyrzady pomiarowe do X
wykonania pomiaréw warsztatowych
stosuje podstawowe techniki kontroli X
wykonuje pomiary warsztatowe X
interpretuje wyniki pomiarow X
warsztatowych
dobiera sposoby 5 rozréznia maszyny i urzgdzenia X
transportu transportu wewnetrznego
i sktadowania okredla wymagania dotyczace X
materiatow oraz transportu i skladowania elementow,
maszyn i urzgdzen czesci, maszyn i urzgdzen precyzyjnych
precyzyjnych (ek) okresla miejsce skladowania X
i magazynowania materiatdw, maszyn i
urzgdzen precyzyjnych
wybiera sposéb i srodki transportu X
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wiasciwe dla rodzaju transportowanego
materiatu, maszyny i urzadzenia
precyzyjnego
stosuje zasady transportu i sktadowania X
materiatdw oraz maszyn i urzadzen
precyzyjnych zgodnie z wymaganiami
ochrony $rodowiska
rozréznia metody 5 1) opisuje metody kontroli jakoSci X
kontroli jakosci stosuje obowigzujgce procedury X
wykonanych prac (ek) zwigzane z kontrolg jakosci
okresla prawa i zasady | 15 wyjasnia pojecia dotyczgce statyki X
mechaniki technicznej ptaskich uktadow sit
(ek)* wyjasnia zasady dynamiki punktu X
materialnego
wyjasnia zasady wytrzymatoSci X
materiatéw: sity wewnetrzne,
naprezenia, rodzaj odksztatcenia,
warunki wytrzymatosciowe, zmeczenie
materiatdw, naprezenia dopuszczalne
postuguije sie pojeciami | 30 rozréznia podstawowe elementy X

z dziedziny

obwodow elektrycznych
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Efekty ksztatcenia

z danej jednostki
efektow

Stopniowane

efektoéw ksztatcenia
efekt kluczowy (ek),
efekt wazny (ew),
efekt pomocniczy (ep)

taczna liczba godzin na efekt

ksztatcenia

Kryteria weryfikacji poszczegélnych
efektow

Bezpieczenstwo w branzy
mechaniki precyzyjnej
Dokumentacja konstrukcyjna

Technologie i konstrukcje

mechaniczne

Wytwarzanie czesci maszyn
Badanie elementoéw i obwodow
elektrycznych i elektronicznych
Mechanizmy maszyn i urzadzen
precyzyjnych

Montaz i eksploatacja

mechanizméw maszyn i urzadzen

precyzyjnych

Przyrzady pomiarowe

Eksploatacja przyrzadow

pomiarowych

Urzadzenia elektryczne,

pneumatyczne i hydrauliczne

Montaz i eksploatacja urzadzen

elektrycznych pneumatycznych i

Jezyk obcy techniczny w branzy

mechanik precyzyjnej

elektrotechniki (ek)*

opisuje parametry elementéw oraz
obwododw elektrycznych

> [Elektrotechnika i elektronika

wyjasnia zjawiska zachodzgce w polu
elektrycznym, magnetycznym
i elektromagnetycznym

x

opisuje zjawiska zachodzgce podczas
przeptywu pradu statego

opisuje zjawiska zachodzgce podczas
przeptywu prgdu przemiennego

opisuje wielkosci fizyczne zwigzane
z prgdem statym oraz przemiennym

stosuje prawa elektrotechniki do
obliczania i szacowania wartosci
wielkoéci elektrycznych

okredla elementy oraz
uktady elektroniki
analogowej (ek)*

15

klasyfikuje podstawowe elementy oraz
uktady elektroniki analogowe;j

okresla funkcje uktadéw elektroniki
analogowej

opisuje parametry elementéw oraz
uktadow elektroniki analogowe;j

wykonuje pomiary

30

rozréznia metody pomiaréw wielkoSci

X
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Efekty ksztatcenia

z danej jednostki
efektow

Stopniowane

efektoéw ksztatcenia
efekt kluczowy (ek),
efekt wazny (ew),
efekt pomocniczy (ep)

taczna liczba godzin na efekt

ksztatcenia

Kryteria weryfikacji poszczegélnych
efektow

Bezpieczenstwo w branzy
mechaniki precyzyjnej
Dokumentacja konstrukcyjna

Technologie i konstrukcje

mechaniczne

Wytwarzanie czesci maszyn

Elektrotechnika i elektronika

Badanie elementéw i obwodow

elektrycznych i elektronicznych

Mechanizmy maszyn i urzadzen

precyzyjnych

Montaz i eksploatacja

mechanizméw maszyn i urzadzen

precyzyjnych

Przyrzady pomiarowe

Eksploatacja przyrzadow

pomiarowych

Urzadzenia elektryczne,

pneumatyczne i hydrauliczne

Montaz i eksploatacja urzadzen

elektrycznych pneumatycznych i

Jezyk obcy techniczny w branzy

mechanik precyzyjnej

wielkosci elektrycznych
(ek)

elektrycznych w obwodach
elektrycznych oraz uktadach elektroniki
analogowej

dobiera przyrzady do pomiaru wielkosci
elektrycznych w obwodach
elektrycznych oraz uktadach elektroniki
analogowej

przeprowadza pomiary wartosci
wielko$ci elektrycznych w obwodach
elektrycznych oraz uktadach elektroniki
analogowej

stosuje oprogramowanie uzytkowe do
realizacji zadan z obszaru pomiaru
wielkosci elektrycznych

interpretuje wyniki pomiaréw wielkosci
elektrycznych

rozpoznaje wiasciwe
normy i procedury
oceny zgodnosci
podczas realizaciji
zadan zawodowych

wymienia cele normalizacji krajowej X
podaje definicje i cechy normy X
rozroznia oznaczenie normy X

miedzynarodowej, europejskiej
i krajowej

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
MEP.01. Montaz i naprawa maszyn i urzadzen precyzyjnych

strona 29 z 260




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska

Europejski Fundusz Spoteczny

% ¥

*

Efekty ksztatcenia

e —
o >
c | < « < | .
k-’ Zo| @ S 5| T
) © < o = N ©° ] N > o
— c c| L| B c| T N c| © c -
.. . [©) = S = O N ©* = N © N | o
z danej jednostki < & = & Nl c| 39 N = 3 S| N9 3
2 c c x| 9 | 2/ @ c| > = 0 gs| 32
efektow = ® 5| > | 00| = c S 3 S| >._
: A= . o . = 0| 5|3 E|l x| =-5|¢ 8 > 2 | B SS | sc| €3
Stopniowane N Kryteria weryfikacji poszczegélnych QL | 0|+ S22 2% 5 o N 2 OT| 5| NCc
, : E : =23 |2 |&|° 328 s8¢ |8|E |B2s3/Ls
efektow ksztatcenia =2 efektow o X[ 2| o o | —| 8 T |2 S £ s | N £ S g < = N
o o s -
efekt kluczowy (ek), © 23| o| = o| x| 9| E s 3 E| o sola22|90
5 RN ® =T 02| o| S| EGS| S| @00 | 85|05 a0 &2
efekt wazny (ew), & = C S 8|55 € S22 ES|£ES 2|03 s0| X2 2
. —_— () > © = > (&)
efekt pomocniczy (ep) s 3 NZ| S22 R|2|lo N RE|-REB 83|58 ~-0|2a
L o S | = QL ol ec >N E > @ o N ©| © S
S ® 2| E|[2c|g|S| > e NeQ N|e5|Ne|R>S¢c
DI~ o < 5 | & & S|l el ®@s|l€ > £ > | @3a=|B8s5|es|Xc
o 0 NS | X|Gc9| Bl X|oXx|08| S8 | @a€E| Ta| X a0
N 09| ol | D22 g0 9P 00 P Nl ¥  Ec|lOoo| g0
mME| QN|l-E|S| L Mmo|=Sc|=SEs5la|Wwo|l>Ss|5ST| 5 E
(ek) korzysta ze zrédet informac;ji X
dotyczacych norm i procedur oceny
zgodnosci
Razem liczba godzinw | 210

jednostce efektow
ksztatcenia:

MEP.01.3.

Montaz, naprawa

i konserwacja
mechanizmoéw maszyn
i urzgdzen
precyzyjnych

okresla mechanizmy
maszyn i urzgdzen
precyzyjnych (ek)*

40

rozroznia mechanizmy maszyn i X
urzgdzen precyzyjnych

rozréznia parametry mechanizméw X
maszyn i urzadzen precyzyjnych

rozpoznaje symbole mechanizméw X
maszyn i urzadzen precyzyjnych

opisuje na podstawie dokumentaciji X

technicznej budowe oraz sposéb
dziatania maszyn i urzgdzen
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precyzyjnych
stosuje dokumentacje 10 rozréznia dokumentacje techniczng X
techniczng podczas mechanizméw maszyn i urzadzen
montazu, naprawy precyzyjnych
i konserwacji opisuje na podstawie dokumentaciji X
mechanizmoéw maszyn technicznej procesy montazu, naprawy
i urzadzen i konserwacji mechanizmoéw maszyn i
precyzyjnych (ek)* urzadzen precyzyjnych
postuguje sie normami oraz katalogami X
dotyczacymi mechanizmdow maszyn i
urzgdzen precyzyjnych
stosuje zasady 60 wyjasnia przebieg proceséw montazu X
montazu i demontazu i demontazu mechanizmdéw maszyn i
mechanizmoéw maszyn urzgdzen precyzyjnych
i urzadzen dobiera narzedzia i przyrzady do X
precyzyjnych (ek) montazu i demontazu mechanizmow
maszyn i urzadzen precyzyjnych
dobiera narzedzia i przyrzady X
pomiarowe stosowane podczas
montazu i demontazu mechanizméw
maszyn i urzgdzen precyzyjnych
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przygotowuje stanowisko montazu i X
demontazu mechanizméw maszyn i
urzgdzen precyzyjnych
wykonuje pomiary parametrow X
niezbedne do montazu i demontazu
mechanizmoéw maszyn i urzadzen
precyzyjnych
wykonuje zgodnie z dokumentacjg X
montaz i demontaz mechanizmoéw
maszyn i urzgdzenh precyzyjnych
sprawdza jakos¢ wykonanego montazu X
i demontazu mechanizmdéw maszyn i
urzgdzen precyzyjnych
stosuje zasady 60 wyjasnia przebieg proceséw napraw X
naprawy oraz regulacji oraz regulacji mechanizmdéw maszyn i
mechanizmoéw maszyn urzadzen precyzyjnych
i urzadzen sprawdza na podstawie dokumentacji X
precyzyjnych (ek) stan mechanizméw maszyn i urzadzen
precyzyjnych
wskazuje na podstawie diagnostyki X

mechanizmy maszyn i urzgdzen
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z danej jednostki
efektow

Stopniowane

efektoéw ksztatcenia
efekt kluczowy (ek),
efekt wazny (ew),
efekt pomocniczy (ep)

taczna liczba godzin na efekt

ksztatcenia

Kryteria weryfikacji poszczegélnych
efektow

Bezpieczenstwo w branzy
mechaniki precyzyjnej
Dokumentacja konstrukcyjna

Technologie i konstrukcje

mechaniczne

Wytwarzanie czesci maszyn

Elektrotechnika i elektronika

Badanie elementéw i obwodow

elektrycznych i elektronicznych

Mechanizmy maszyn i urzadzen

precyzyjnych

Montaz i eksploatacja

mechanizméw maszyn i urzadzen

precyzyjnych

Przyrzady pomiarowe

Eksploatacja przyrzadow

pomiarowych

Urzadzenia elektryczne,

pneumatyczne i hydrauliczne

Montaz i eksploatacja urzadzen

elektrycznych pneumatycznych i

Jezyk obcy techniczny w branzy

mechanik precyzyjnej

precyzyjnych wymagajacych naprawy

opisuje przebieg proceséw naprawy
i regulacji mechanizmoéw maszyn i
urzgdzen precyzyjnych

x

dobiera narzedzia i przyrzady
pomiarowe stosowane podczas haprawy
i regulacji mechanizmoéw maszyn i
urzgdzen precyzyjnych

przygotowuje stanowisko do naprawy i
regulacji mechanizméw maszyn i
urzgdzen precyzyjnych

wykonuje naprawe i regulacje
mechanizmoéw maszyn i urzadzen
precyzyjnych zgodnie z procedurami

wykonuje pomiary niezbedne do
naprawy oraz regulacji mechanizméw
maszyn i urzgdzenh precyzyjnych

sprawdza jakos$¢ wykonanej naprawy
i regulacji mechanizmoéw maszyn i
urzgdzen precyzyjnych

stosuje zasady

60

wyjasnia przebieg proceséw konserwac;ji

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
MEP.01. Montaz i naprawa maszyn i urzadzen precyzyjnych

strona 33 z 260




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

Polska

Unia Europejska

Europejski Fundusz Spoteczny

% ¥

*

Efekty ksztatcenia

e —
o >
c | < « < | .
k> 2ol @ S 5| T
[} © © 0 = N © (] N > ©
u— c c| L| B c| T N cC| BT C -
.. . [©) S| o S = O N ©* = N © N | o
z danej jednostki < & o L Nl c| 39 N = 3 S| N9 3
2 c c x| 9 | 2/ @ c| > = 0 gs| 32
efektow = ® 5| > | 00| = c S 3 S| >._
: A= . o . = 0| 5|3 E|l x| =-5|¢ 8 > 2 | B SS | sc| €3
Stopniowane N Kryteria weryfikacji poszczegélnych QL | 0|+ S22 2% 5 o N 2 OT| 5| NCc
; : E : 23 s|2 ||| F |88 |8|/E |>22s3| L3
efektow ksztatcenia =2 efektow o X[ 2| o o | —| 8 T |2 S £ s | N £ S g < = N
o o s -
efekt kluczowy (ek), s 20| |2 ]9 S-|E_|az.|§ S _|2elsc|88
. 7] Q () c 3} 0 O | ¥ =
efekt wazny (ew), S 2 S 2l g S5|€E £l 2 > ge % £ 258 a0 % > > o
. —_— () > © = > (&)
efekt pomocniczy (ep) s 3 NZ| S22 R|2|lo N RE|-REB 83|58 ~-0|2a
- o S — QL o c > .N c > © et N © o S
SR © © | E S| 8| 2| ¢ >| @ N T N o N c > I
N & — c = Z © N = O | © C |
O N o < S| & <€ S - © = | £ 3 - C 3 ; Qo = ® S| B = = <
© o N © X o 9 - X | § X %] o c o ol R »w £ N O c X N £
N 09| ol | D22 g0 9P 00 P Nl ¥  Ec|lOoo| g0
mME| QN|l-E|S| L Mmo|=Sc|=SEs5la|Wwo|l>Ss|5ST| 5 E
konserwacji mechanizméw maszyn i urzgdzen
mechanizméw maszyn precyzyjnych
i urzadzen opisuje na podstawie dokumentaciji X

precyzyjnych (ek)

technicznej zakres konserwacji
mechanizméw maszyn i urzadzen
precyzyjnych

dobiera narzedzia i przyrzady do
wykonania konserwacji mechanizméw
maszyn i urzgdzenh precyzyjnych

przygotowuje stanowisko do konserwacji
mechanizmoéw maszyn i urzadzen
precyzyjnych

wykonuje konserwacje mechanizméw
maszyn i urzgdzenh precyzyjnych

sprawdza jako$¢ wykonanej konserwacji
mechanizméw maszyn i urzgdzen
precyzyjnych

stosuje zasady
uruchamiania maszyn i
urzgdzen precyzyjnych
(ek)

20

wyjasnia przebieg proceséw
uruchamiania maszyn i urzadzen
precyzyjnych

opisuje na podstawie dokumentaciji
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technicznej procedure uruchamiania
maszyn i urzgdzeh precyzyjnych
dobiera narzedzia, przyrzady, w tym X

pomiarowe i urzgdzenia pomocnicze
niezbedne do uruchomienia maszyn i
urzgdzen precyzyjnych

ustawia parametry zasilania maszyn
i urzadzen precyzyjnych

ustawia parametry pracy maszyn
i urzgdzen precyzyjnych

uruchamia maszyny i urzadzenia
precyzyjne zgodnie z instrukcjg

postuguje sie normami technicznymi
podczas uruchamiania maszyn i
urzgdzen precyzyjnych

stosuje systemy
komputerowe
wspomagajgce
wykonywanie prac

z zakresu montazu,
naprawy i konserwacji

20

wskazuje systemy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie prac

z zakresu montazu, naprawy

i konserwacji mechanizmdéw maszyn i
urzgdzen precyzyjnych

opisuje korzysci wynikajgce ze
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mechanizméw maszyn stosowania systemow komputerowych
i urzgdzen wspomagajgcych wykonywanie prac
precyzyjnych (ek) z zakresu montazu, naprawy
i konserwacji mechanizmdéw maszyn i
urzgdzen precyzyjnych
Razem liczba godzinw | 270
jednostce efektéw
ksztatcenia:
MEP.01.4.
Montaz, naprawa
i konserwacja
przyrzgdow
pomiarowych
okresla mechanizmy 30 rozroznia mechanizmy przyrzgdow X
precyzyjne przyrzadéw pomiarowych
pomiarowych oraz ich rozréznia parametry mechanizméw X
parametry (ek)* przyrzadéw pomiarowych
rozpoznaje symbole mechanizméw X
przyrzgdow pomiarowych
opisuje na podstawie dokumentaciji X

technicznej budowe oraz sposéb
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dziatania mechanizméw przyrzgdéw
pomiarowych
stosuje dokumentacje 30 rozréznia dokumentacje techniczng X
techniczng podczas montazu
montazu, naprawy opisuje na podstawie dokumentaciji X
i konserwacji technicznej procesy montazu, naprawy
przyrzadéw i konserwacji przyrzgdéw pomiarowych
pomiarowych (ek)* postuguje sie normami oraz katalogami X
dotyczacymi montazu, naprawy
i konserwacji przyrzagdéw pomiarowych
stosuje zasady 70 wyjasnia przebieg proceséw montazu X
montazu i demontazu i demontazu przyrzadéw pomiarowych
przyrzadéw dobiera narzedzia i przyrzady X
pomiarowych (ek) pomiarowe stosowane podczas
montazu i demontazu przyrzgdéw
pomiarowych
przygotowuje stanowisko montazu i X
demontazu przyrzgdéw pomiarowych
wykonuje pomiary parametrow X

niezbedne do montazu i demontazu
przyrzgdow pomiarowych
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z danej jednostki
efektow

Stopniowane

efektoéw ksztatcenia
efekt kluczowy (ek),
efekt wazny (ew),
efekt pomocniczy (ep)

taczna liczba godzin na efekt

ksztatcenia

Kryteria weryfikacji poszczegélnych
efektow

Bezpieczenstwo w branzy
mechaniki precyzyjnej
Dokumentacja konstrukcyjna

Technologie i konstrukcje

mechaniczne

Wytwarzanie czesci maszyn

Elektrotechnika i elektronika

Badanie elementéw i obwodow

elektrycznych i elektronicznych

Mechanizmy maszyn i urzadzen

precyzyjnych

Montaz i eksploatacja

mechanizméw maszyn i urzadzen

precyzyjnych

Przyrzady pomiarowe

pomiarowych

Urzadzenia elektryczne,

pneumatyczne i hydrauliczne

Montaz i eksploatacja urzadzen

elektrycznych pneumatycznych i

Jezyk obcy techniczny w branzy

mechanik precyzyjnej

wykonuje montazu i demontazu
przyrzadoéw pomiarowych zgodnie

z dokumentacjg techniczng montazu i
demontazu

* [Eksploatacja przyrzadéw

sprawdza jako$¢ wykonanego montazu
i demontazu przyrzadéw pomiarowych

stosuje zasady
naprawy przyrzadow
pomiarowych (ek)

70

sprawdza na podstawie dokumentacji
technicznej stan przyrzadéw
pomiarowych

lokalizuje na podstawie dokumentac;ji
technicznej uszkodzenia przyrzgdow
pomiarowych

opisuje przebieg proceséw naprawy
przyrzadéw pomiarowych

dobiera narzedzia i przyrzady do
wykonania naprawy przyrzadéw
pomiarowych

dobiera urzadzenia i narzedzia
pomiarowe stosowane podczas naprawy
przyrzadéw pomiarowych

przygotowuje stanowisko do naprawy
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przyrzaddéw pomiarowych
wykonuje pomiary parametrow X
przyrzadéw pomiarowych niezbedne do
wykonania naprawy oraz regulaciji
przyrzgdow pomiarowych
wykonuje naprawe przyrzgdow X
pomiarowych, zgodnie z procedurami
wykonuje regulacje przyrzadéw X
pomiarowych, zgodnie z procedurami
sprawdza jakos¢ wykonanej naprawy X
przyrzgdow pomiarowych
stosuje zasady 70 opisuje na podstawie dokumentac;ji X
konserwacji technicznej zakres konserwacji
przyrzadéw przyrzadéw pomiarowych
pomiarowych (ek) wyjasnia przebieg proceséw konserwac;ji X
przyrzadéw pomiarowych
dobiera narzedzia i przyrzady do X
wykonania konserwacji przyrzgdow
pomiarowych
przygotowuje stanowisko do konserwacji X

przyrzadéw pomiarowych
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wykonuje konserwacje przyrzadow X
pomiarowych zgodnie z przyjetymi
procedurami
sprawdza jakos¢ wykonanej konserwacji X
przyrzgdow pomiarowych
Razem liczba godzin 270
w jednostce efektow
ksztatcenia:
MEP.01.5.
Montaz, naprawa
i konserwacja urzadzen
elektrycznych,
pneumatycznych oraz
hydraulicznych
opisuje urzadzenia 60 wyjasnia prawa i zasady fizyczne X
elektryczne, zwigzane z budowg i dziataniem
pneumatyczne oraz urzadzen elektrycznych,
hydrauliczne (ek)* pneumatycznych oraz hydraulicznych
rozréznia czesci, podzespoly i zespoty X

wchodzace w sktad urzgdzen
elektrycznych, pneumatycznych oraz
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hydraulicznych

rozpoznaje symbole czesci,
podzespotdw i zespotdéw wchodzacych
w skitad urzgdzen elektrycznych,
pneumatycznych oraz hydraulicznych

x

rozréznia parametry czesci,
podzespotéw i zespotdéw wchodzgcych
w skfad urzgdzeh elektrycznych,
pneumatycznych oraz hydraulicznych

opisuje strukture oraz sposoéb dziatania
urzgdzen elektrycznych,
pneumatycznych oraz hydraulicznych na
podstawie ich schematéw

stosuje dokumentacje
techniczng podczas
montazu, naprawy

i konserwacji urzgdzen
elektrycznych,
pneumatycznych oraz
hydraulicznych (ek)*

10

rozréznia dokumentacje techniczno-
ruchowg urzadzen elektrycznych,
pneumatycznych oraz hydraulicznych

opisuje na podstawie dokumentaciji
technicznej procesy montazu, naprawy
i konserwacji urzgdzen elektrycznych,
pneumatycznych oraz hydraulicznych

postuguje sie normami oraz katalogami
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dotyczgcymi montazu, naprawy
i konserwaciji urzgdzen elektrycznych,
pneumatycznych oraz hydraulicznych

stosuje zasady
montazu i demontazu
urzgdzen
elektrycznych,
pneumatycznych oraz
hydraulicznych (ek)

wyjasnia przebieg procesdéw montazu
i demontazu urzadzen elektrycznych,
pneumatycznych oraz hydraulicznych

x

dobiera narzedzia i przyrzady do
montazu i demontazu urzgdzen
elektrycznych, pneumatycznych oraz
hydraulicznych

dobiera narzedzia i przyrzady
pomiarowe stosowane podczas
montazu i demontazu urzgdzen
elektrycznych, pneumatycznych oraz
hydraulicznych

przygotowuje stanowisko montazu i
demontazu urzgdzeh elektrycznych,
pneumatycznych oraz hydraulicznych

wykonuje montazu i demontazu
urzgdzen elektrycznych,
pneumatycznych oraz hydraulicznych
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zgodnie z dokumentacjg techniczng
montazu i demontazu

wykonuje pomiary parametrow urzgdzen
elektrycznych, pneumatycznych oraz
hydraulicznych niezbedne do ich
montazu i demontazu

sprawdza jako$¢ wykonanego montazu
i demontazu urzadzeh elektrycznych,
pneumatycznych oraz hydraulicznych

stosuje zasady
naprawy urzgdzen
elektrycznych,
pneumatycznych oraz
hydraulicznych (ek)

60

sprawdza na podstawie dokumentac;ji
technicznej stan czesci, podzespotow

i zespotow oraz potgczen wystepujgcych
w urzgdzeniach elektrycznych,
pneumatycznych oraz hydraulicznych

lokalizuje uszkodzenia w urzgdzeniach
elektrycznych, pneumatycznych oraz
hydraulicznych

opisuje przebieg proceséw naprawy
urzgdzen elektrycznych,
pneumatycznych oraz hydraulicznych

dobiera narzedzia i przyrzady do
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wykonania naprawy urzgdzeh
elektrycznych, pneumatycznych oraz
hydraulicznych

dobiera urzgdzenia i narzedzia
pomiarowe stosowane podczas naprawy
urzgdzen elektrycznych,
pneumatycznych oraz hydraulicznych

x

przygotowuje stanowisko do naprawy
urzadzen elektrycznych,
pneumatycznych oraz hydraulicznych

wykonuje naprawe czesci, podzespotéw
i zespotow oraz potgczen wystepujgcych
w urzgdzeniach elektrycznych,
pneumatycznych oraz hydraulicznych
zgodnie z procedurami

wykonuje regulacje parametréw
podzespotdw i zespotéw urzgdzen
elektrycznych, pneumatycznych oraz
hydraulicznych zgodnie z procedurami

wykonuje pomiary parametrow urzgdzen
elektrycznych, pneumatycznych oraz
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hydraulicznych niezbedne do ich
naprawy oraz regulacji

sprawdza jakos$¢ wykonanej naprawy
urzadzen elektrycznych,
pneumatycznych oraz hydraulicznych

przestrzega zasad
konserwacji urzadzen
elektrycznych,
pneumatycznych oraz
hydraulicznych (ek)

60

opisuje na podstawie dokumentacji
technicznej zakres konserwacji czeéci,
podzespotdw i zespotdéw urzgdzen
elektrycznych, pneumatycznych oraz
hydraulicznych

wyjasnia przebieg proceséw konserwac;ji
czesci, podzespotow i zespotow
urzgdzen elektrycznych,
pneumatycznych oraz hydraulicznych

dobiera narzedzia i przyrzady do
wykonania konserwacji czesci,
podzespotdw i zespotéw urzgdzen
elektrycznych, pneumatycznych oraz
hydraulicznych

przygotowuje stanowisko do konserwacji
czesci, podzespotow i zespotdw
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urzgdzenh elektrycznych,
pneumatycznych oraz hydraulicznych

wykonuje konserwacje czesci, X
podzespotow i zespotow urzgdzen
elektrycznych, pneumatycznych oraz
hydraulicznych zgodnie z procedurami
sprawdza jako$¢ wykonanej konserwacji X
czesci, podzespotow i zespotdw
urzadzen elektrycznych,
pneumatycznych oraz hydraulicznych
stosuje systemy 20 opisuje korzysci wynikajgce ze X
komputerowe stosowania systemoéw komputerowych
wspomagajgce wspomagajgcych wykonywanie prac
wykonywanie prac z zakresu montazu, demontazu,
z zakresu montazu, naprawy i konserwacji urzadzen
demontazu, naprawy elektrycznych, pneumatycznych oraz
i konserwacji urzgdzen hydraulicznych
elektrycznych, wykorzystuje programy komputerowe X

pneumatycznych oraz
hydraulicznych (ek)

wspomagajgce wykonywanie prac
z zakresu montazu, demontazu,
naprawy i konserwacji urzgdzen
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elektrycznych, pneumatycznych oraz
hydraulicznych
Razem liczba godzin 270

w jednostce efektow
ksztatcenia:

MEP.01.6. Tresci na poziomie A2

Jezyk obcy zawodowy

postuguje sie rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe X
podstawowym umozliwiajgce realizacje czynnosci

zasobem Srodkow
jezykowych w jezyku
obcym nowozytnym (ze
szczegolnym
uwzglednieniem
Srodkow leksykalnych),
umozliwiajgcym
realizacje czynnosci
zawodowych w
zakresie tematow
zwigzanych:

a) ze stanowiskiem

zawodowych w zakresie:

a) czynnosci wykonywanych na
stanowisku pracy, w tym zwigzanych
Z zapewnieniem bezpieczenstwa
i higieny pracy

b) narzedzi, maszyn, urzgdzen
i materiatow koniecznych do
realizacji czynnosci zawodowych

c) procesow i procedur zwigzanych
z realizacjg zadan zawodowych

d) formularzy, specyfikacji oraz innych
dokumentéw zwigzanych
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efektow

Stopniowane

efektoéw ksztatcenia
efekt kluczowy (ek),
efekt wazny (ew),
efekt pomocniczy (ep)

taczna liczba godzin na efekt

ksztatcenia

Kryteria weryfikacji poszczegélnych
efektow

Bezpieczenstwo w branzy
mechaniki precyzyjnej
Dokumentacja konstrukcyjna

Technologie i konstrukcje

mechaniczne

Wytwarzanie czesci maszyn
Elektrotechnika i elektronika
Badanie elementoéw i obwodow
elektrycznych i elektronicznych
Mechanizmy maszyn i urzadzen
precyzyjnych

Montaz i eksploatacja

mechanizméw maszyn i urzadzen

precyzyjnych

Przyrzady pomiarowe

Eksploatacja przyrzadow

pomiarowych

Urzadzenia elektryczne,

pneumatyczne i hydrauliczne

Montaz i eksploatacja urzadzen

elektrycznych pneumatycznych i

Jezyk obcy techniczny w branzy

mechanik precyzyjnej

pracy i jego
wyposazeniem

b) z gtdéwnymi
technologiami
stosowanymi
w danym zawodzie

¢) z dokumentacjg
zwigzang z danym
zawodem

d) z ustugami
Swiadczonymi
w danym zawodzie
(ek)*

Zz wykonywaniem zadan zawodowych
e) swiadczonych ustug, w tym obstugi
klient

rozumie proste
wypowiedzi ustne
artykutowane wyraznie,
w standardowe;j
odmianie jezyka
obcego nowozytnego,
a takze proste
wypowiedzi pisemne w

okresla gtéwng mys| wypowiedzi lub X
tekstu lub fragmentu wypowiedzi lub

tekstu

znajduje w wypowiedzi lub tekscie X
okres$lone informacje

rozpoznaje zwigzki miedzy X
poszczegolnymi czesciami tekstu

ukfada informacje w okreslonym X
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mechaniczne

Wytwarzanie czesci maszyn

Elektrotechnika i elektronika

Badanie elementéw i obwodow

elektrycznych i elektronicznych

Mechanizmy maszyn i urzadzen

precyzyjnych

Montaz i eksploatacja

mechanizméw maszyn i urzadzen

precyzyjnych

Przyrzady pomiarowe

Eksploatacja przyrzadow

pomiarowych

Urzadzenia elektryczne,

pneumatyczne i hydrauliczne

Montaz i eksploatacja urzadzen

elektrycznych pneumatycznych i

Jezyk obcy techniczny w branzy

mechanik precyzyjnej

jezyku obcym

nowozytnym w zakresie

umozliwiajgcym
realizacje zadan
zawodowych:

a) rozumie proste
wypowiedzi ustne
dotyczace
czynnosci
zawodowych (np.
rozmowy,
wiadomoéci,
komunikaty,
instrukcje lub filmy
instruktazowe,
prezentacje),
artykutowane
wyraznie,

w standardowe;j
odmianie jezyka

b) rozumie proste

porzadku

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
MEP.01. Montaz i naprawa maszyn i urzadzen precyzyjnych

strona 49 z 260




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

% ¥

*

Efekty ksztatcenia

z danej jednostki
efektow

Stopniowane

efektoéw ksztatcenia
efekt kluczowy (ek),
efekt wazny (ew),
efekt pomocniczy (ep)

taczna liczba godzin na efekt

ksztatcenia

Kryteria weryfikacji poszczegélnych
efektow

Bezpieczenstwo w branzy
mechaniki precyzyjnej
Dokumentacja konstrukcyjna

Technologie i konstrukcje

mechaniczne

Wytwarzanie czesci maszyn
Elektrotechnika i elektronika
Badanie elementoéw i obwodow
elektrycznych i elektronicznych
Mechanizmy maszyn i urzadzen
precyzyjnych

Montaz i eksploatacja

mechanizméw maszyn i urzadzen

precyzyjnych

Przyrzady pomiarowe

Eksploatacja przyrzadow

pomiarowych

Urzadzenia elektryczne,

pneumatyczne i hydrauliczne

Montaz i eksploatacja urzadzen

elektrycznych pneumatycznych i

Jezyk obcy techniczny w branzy

mechanik precyzyjnej

wypowiedzi
pisemne dotyczgce
czynnosci
zawodowych (np.
napisy, broszury,
instrukcje obstugi,
przewodniki,
dokumentacje
zawodowa) (ek)*

samodzielnie tworzy
krotkie, proste, spéjne i
logiczne wypowiedzi
ustne i pisemne w
jezyku obcym
nowozytnym w zakresie
umozliwiajgcym
realizacje zadanh
zawodowych:
a) tworzy kroétkie,
proste, spéjne
i logiczne

opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska X
zwigzane z czynnosciami zawodowymi

przedstawia sposob postepowania w X
réznych sytuacjach zawodowych (np.

udziela instrukcji, wskazéwek, okresla

zasady)

wyraza i uzasadnia swoje stanowisko X
stosuje zasady konstruowania tekstéw o X
réznym charakterze

stosuje formalny lub nieformalny styl X

wypowiedzi adekwatnie do sytuacji
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Efekty ksztatcenia

z danej jednostki
efektow

Stopniowane

efektoéw ksztatcenia
efekt kluczowy (ek),
efekt wazny (ew),
efekt pomocniczy (ep)

taczna liczba godzin na efekt

ksztatcenia

Kryteria weryfikacji poszczegélnych
efektow

Bezpieczenstwo w branzy
mechaniki precyzyjnej
Dokumentacja konstrukcyjna

Technologie i konstrukcje

mechaniczne

Wytwarzanie czesci maszyn
Elektrotechnika i elektronika
Badanie elementoéw i obwodow
elektrycznych i elektronicznych
Mechanizmy maszyn i urzadzen
precyzyjnych

Montaz i eksploatacja

mechanizméw maszyn i urzadzen

precyzyjnych

Przyrzady pomiarowe

Eksploatacja przyrzadow

pomiarowych

Urzadzenia elektryczne,

pneumatyczne i hydrauliczne

Montaz i eksploatacja urzadzen

elektrycznych pneumatycznych i

Jezyk obcy techniczny w branzy

mechanik precyzyjnej

wypowiedzi ustne
dotyczace
czynnosci
zawodowych (np.
polecenie,
komunikat,
instrukcje)

b) tworzy krétkie,
proste, spéjne
i logiczne
wypowiedzi
pisemne dotyczace
czynnosci
zawodowych (np.
komunikat, e-mail,
instrukcje,
wiadomosé¢, CV, list
motywacyjny,
dokument zwigzany
z wykonywanym
zawodem — wedtug
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wzoru) (ek)*

uczestniczy
W rozmowie
w typowych sytuacjach
zwigzanych z realizacjg
zadan zawodowych —
reaguje w jezyku
obcym nowozytnym w
sposéb zrozumiaty,
adekwatnie do sytuacji
komunikacyjnej,_ustnie
lub w formie prostego
tekstu:
a) reaguje ustnie (np.
podczas rozmowy
Z innym
pracownikiem,
klientem,
kontrahentem,
w tym rozmowy
telefonicznej)

rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe X
uzyskuje i przekazuje informacije

i wyjasnienia

wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta X
0 opinie, zgadza sie lub nie zgadza

Z opiniami innych oséb

prowadzi proste negocjacje zwigzane X
Z czynnosciami zawodowymi

pyta o upodobania i intencje innych X
0sob

stosuje zwroty i formy grzecznosciowe X

dostosowuje styl wypowiedzi do sytuaciji
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efektow
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mechaniczne

Wytwarzanie czesci maszyn

Elektrotechnika i elektronika

Badanie elementéw i obwodow

elektrycznych i elektronicznych

Mechanizmy maszyn i urzadzen

precyzyjnych

Montaz i eksploatacja

mechanizméw maszyn i urzadzen

precyzyjnych

Przyrzady pomiarowe

Eksploatacja przyrzadow

pomiarowych

Urzadzenia elektryczne,

pneumatyczne i hydrauliczne

Montaz i eksploatacja urzadzen

elektrycznych pneumatycznych i

Jezyk obcy techniczny w branzy

mechanik precyzyjnej

w typowych
sytuacjach
zwigzanych
z wykonywaniem
czynnosci
zawodowych

b) reaguje w formie
prostego tekstu
pisanego (np.
wiadomosé,
formularz, e-mail,
dokument zwigzany
z wykonywanym
zawodem)
w typowych
sytuacjach
zwigzanych
z wykonywaniem
czynnosci
zawodowych (ek)*

zmienia forme

przekazuje w jezyku obcym nowozytnym
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przekazu ustnego lub
pisemnego w jezyku
obcym nowozytnym

w typowych sytuacjach
zwigzanych

informacje zawarte w materiatach
wizualnych (np. wykresach, symbolach,
piktogramach, schematach) oraz
audiowizualnych (np. filmach
instruktazowych)

z wykonywaniem przekazuje w jezyku polskim informacje X
czynnosci zawodowych sformutowane w jezyku obcym
(ek)* nowozytnym
przekazuje w jezyku obcym nowozytnym X
informacje sformutowane w jezyku
polskim lub w tym jezyku obcym
nowozytnym
przedstawia publicznie w jezyku obcym X
nowozytnym wczesniej opracowany
materiat (np. prezentacje)
wykorzystuje strategie 5 korzysta ze stownika dwujezycznego X
stuzgce doskonaleniu i jednojezycznego
wiasnych umiejetnosci wspoétdziata z innymi osobami, realizujgc X
jezykowych oraz zadania jezykowe
podnoszgce korzysta z tekstow w jezyku obcym X

Swiadomos¢ jezykowa:

nowozytnym, réwniez za pomocg
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a) wykorzystuje
techniki
samodzielnej pracy
nad naukg jezyka
obcego
nowozytnego

b) wspotdziata
w grupie

c) korzysta ze Zrédet
informacji w jezyku
obcym nowozytnym

d) stosuje strategie
komunikacyjne
i kompensacyjne
(ek)*

technologii informacyjno-
komunikacyjnych

identyfikuje stowa klucze X
i internacjonalizmy

wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to X
mozliwe), aby w przyblizeniu okresli¢

znaczenie stowa

upraszcza (jezeli to konieczne) X

wypowiedz, zastepuje nieznane stowa
innymi, wykorzystuje opis, srodki
niewerbalne

Razem liczba godzin w
jednostce efektéw
ksztatcenia:

30

MEP.01.6.
Kompetencje
personalno-spoteczne
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przestrzega zasad stosuje zasady kultury osobistej X X | X X | X | X X X X X X X X
kultury osobistej i etyki i ogolnie przyjete normy zachowania w
zawodowej* srodowisku pracy
przyjmuje odpowiedzialnos¢ za X X | Xx X [ X |X X X X | x X X X
powierzone informacje zawodowe
respektuje zasady dotyczgce X X | X X | X |X X X X X X X X
przestrzegania tajemnicy zwigzanej z
wykonywanym zawodem i miejscem
pracy
wyjasnia, na czym polega zachowanie X X | X X | X | X X X X X X X X
etyczne w zawodzie
wskazuje przyktady zachowan X X | X X | X | X X X X X X X X
etycznych w zawodzie
planuje wykonanie omawia czynnosci realizowane X X | X X | X | X X X X X X X X
zadania* w ramach czasu pracy
okresla czas realizacji zadan X X X X X X X X X X
realizuje dziatania w wyznaczonym X X | X X | X | X X X X X X X X
czasie
monitoruje realizacje zaplanowanych X X | X X | X | X X X X X X X X
dziatan
dokonuje modyfikacji zaplanowanych X X | X X | X |X X X X X X X X
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dziatan
dokonuje samooceny wykonanej pracy X | X X | X |X X X X X X X
ponosi przewiduje skutki podejmowanych X X | Xx X [ X |X X X X X X
odpowiedzialnos¢ za dziatan, w tym prawne
podejmowane wykazuje swiadomos¢ X X | X X | X | X X X X X X X X
dziatania* odpowiedzialnosci za wykonywang
prace
ocenia podejmowane dziatania X X | X X | X |X X X X X X X X
przewiduje konsekwencje X X | x X [ X |X X X X | x X X X
niewtasciwego wykonywania czynnosci
zawodowych na stanowisku pracy,
w tym postugiwania sie niebezpiecznymi
substancjami i niewtasciwej eksploatacji
maszyn i urzgdzenh na stanowisku pracy
wykazuje sie podaje przyktady wptywu zmiany na X X | X X | X |X X X X X X X X
kreatywnoscig rézne sytuacje zycia spotecznego
i otwartoscig na i gospodarczego
zmiany* wskazuje przyktady wprowadzenia X X | X X | X | X X X X X X X X
zmiany i ocenia skutki jej wprowadzenia
proponuje sposoby rozwigzywania X X | X X | X |X X X X X X X X
probleméw zwigzanych
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Z wykonywaniem zadan zawodowych
nieprzewidywalnych warunkach
stosuje techniki rozpoznaje zrodta stresu podczas X X | X X | X |X X X X X X X X
radzenia sobie ze wykonywania zadan zawodowych
stresem* wybiera techniki radzenia sobie ze X X | X X | X |X X X X X X X X
stresem odpowiednio do sytuacji
wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji | x X | X X | X |X X X X X X X X
stresowych w pracy zawodowej
przedstawia r6zne formy zachowan X X | X X | X |X X X X X X X X
asertywnych jako sposoby radzenia
sobie ze stresem
rozroznia techniki rozwigzywania X X | X X | X | X X X X X X X X
konfliktdw zwigzanych z wykonywaniem
zadanh zawodowych
okresla skutki stresu X X | X X | X |X X X X X X X X
doskonali umiejetnosci okres$la zakres umiejetnosci X X | X X | X |X X X X X X X X
zawodowe* i kompetenciji niezbednych
w wykonywaniu zawodu
analizuje wiasne kompetencje X X | X X | X |X X X X X X X X
wyznacza witasne cele rozwoju
zawodowego
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planuje droge rozwoju zawodowego X X | X X | X | X X X X X X X X
wskazuje mozliwosci podnoszenia X X | X X | X | X X X X X X X X
kompetencji zawodowych, osobistych
i spotecznych
stosuje zasady identyfikuje sygnaty werbalne X X | X X | X |X X X X X X X X
komunikacji i niewerbalne
interpersonalnej* stosuje aktywne metody stuchania
prowadzi dyskusje X X | X X | X | X X X X X X X X
udziela informacji zwrotnej X X | X X | X |X X X X X X X X
stosuje metody opisuje sposoéb przeciwdziatania X X | X X | X |X X X X X X X X
i techniki problemom w zespole realizujgcym
rozwigzywania zadania
problemow* opisuje techniki rozwigzywania X X | X X | X |X X X X X X X X
problemoéw
wskazuje, na wybranym przykfadzie, X X | X X | X |X X X X X X X X
metody i techniki rozwigzywania
problemu
wspotpracuje pracuje w zespole, ponoszac X X | X X | X |X X X X X X X X
w zespole* odpowiedzialno$¢ za wspdlnie
realizowane zadania
przestrzega podziatu rél, zadan X X | X X | X | X X X X X X X X
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i odpowiedzialnosci w zespole
angazuje sie w realizacje wspdlnych X X | X X | X |X X X X X X X X
dziatan zespotu
modyfikuje sposob zachowania, X X | X X | X |X X X X X X X X
uwzgledniajgc stanowisko wypracowane
wspolnie z innymi czitonkami zespotu

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarzaé stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych

Efekty z zakresu kompetencji personalnych i spotecznych sg ksztattowane w czasie catego okresu ksztatcenia w ramach poszczegdlnych zajeé

Organizator kursu moze podwyzszy¢ poziom ksztatcenia w zaleznosci od kompetencji stuchaczy
Tresci z zakresu jezyka obcego na poziomie A2
Efekty ksztalcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym w tabeli oznaczone gwiazdka (*) moga by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych
przepisach oswiatowych) realizowane w formie ksztatcenia na odlegtosé, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalne;j

Efekty te sg realizowane na przedmiotach: Bezpieczenstwo w branzy mechanik precyzyjnej, Technologia i konstrukcje mechaniczne, Elektrotechnika i elektronika,

Mechanizmy maszyn i urzadzen precyzyjnych, Przyrzady pomiarowe, Urzgdzenia elektryczne, pneumatyczne i hydrauliczne, Jezyk obcy techniczny w branzy mechaniki

precyzyjnej
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Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

**

* x %

Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek; ew; ep)

Liczba godzin

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia
Nazwa zajec

Okres
realizacji

MEP.01.1.
Bezpieczenstwo
i higiena pracy

wyjasnia pojecia zwigzane

z bezpieczenstwem i higiena pracy,
ochrong przeciwpozarowg, ochrong
Srodowiska i ergonomig (ek)

— wymienia przepisy prawa
okreslajgce wymagania w
zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej, ochrony
Srodowiska i ergonomii

— wymienia regulacje
wewnatrzzaktadowe zwigzane
z bezpieczenstwem i higieng
pracy, ochrong przeciwpozarowa,
ochrong srodowiska i ergonomig

— wyjasnia pojecia zwigzane
Z bezpieczenstwem pracy,
ochrong przeciwpozarowg oraz
ergonomig

— opisuje dziatania realizowane
w zakresie ochrony srodowiska,
ochrony przeciwpozarowej oraz
ergonomii

Bezpieczenstwo w branzy
mechaniki precyzyjnej

Pierwszy
miesigc
trwania kursu

MEP.01.1.
Bezpieczenstwo
i higiena pracy

charakteryzuje zadania i uprawnienia
instytucji oraz stuzb dziatajgcych w
zakresie ochrony pracy i ochrony
Srodowiska (ek)

— wymienia instytucje oraz stuzby
dziatajgce w zakresie ochrony
pracy i ochrony srodowiska

— wymienia zadania i uprawnienia
instytucji oraz stuzb dziatajgcych
w zakresie ochrony pracy
i ochrony srodowiska

Bezpieczenstwo w branzy
mechaniki precyzyjnej

Pierwszy
miesigc
trwania kursu

MEP.01.1.
Bezpieczenstwo
i higiena pracy

okresla prawa i obowigzki
pracownika oraz pracodawcy
w zakresie bezpieczenhstwa i higieny

— wskazuje prawa i obowigzki
pracodawcy w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

Bezpieczenstwo w branzy
mechaniki precyzyjnej

Pierwszy
miesigc
trwania kursu
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* * %

* x %

Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek; ew; ep)

Liczba godzin

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia
Nazwa zajec

Okres
realizacji

pracy (ek)

— wskazuje prawa i obowigzki
pracownika w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

— opisuje konsekwencje
nieprzestrzegania przepisow
prawa dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy

— opisuje zakres odpowiedzialnosci
pracownika z tytutu naruszenia
przepiséw prawa w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

— wskazuje prawa pracownika,
ktory zachorowat na chorobe
zawodowg

MEP.01.1.
Bezpieczenstwo
i higiena pracy

okre$la zagrozenia i skutki

oddziatywania czynnikéw Srodowiska

pracy na organizm cztowieka (ek)

— wymienia rodzaje i zrodta
czynnikéw srodowiska pracy
wplywajgcych na organizm
cztowieka

— opisuje czynniki Srodowiska
pracy wystepujgce na stanowisku
pracy podczas montazu i
naprawy maszyn i urzadzen
precyzyjnych

— rozroznia zagrozenia dla zdrowia
i zycia cztowieka oraz mienia
i Srodowiska zwigzane
z wykonywaniem zadan
zawodowych

— opisuje skutki oddziatywania
czynnikéw srodowiska pracy na

Bezpieczenstwo w branzy
mechaniki precyzyjnej

Pierwszy
miesigc
trwania kursu
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita
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Unia Europejska
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Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek; ew; ep)

Liczba godzin

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia
Nazwa zajec

Okres
realizacji

organizm ludzki

wyjasnia sposoby zapobiegania
zagrozeniom zdrowia i zycia
podczas wykonywania zadanh
zawodowych

MEP.01.1.
Bezpieczenstwo
i higiena pracy

wykonuje zadania zawodowe
zgodnie z zasadami bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej, ochrony
Srodowiska oraz ergonomii (ek)

wyjasnia zasady organizacji
stanowisk pracy zwigzanych

z wykonywaniem zadan
zawodowych

stosuje wymagania ergonomii,
bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej

i ochrony $rodowiska podczas
organizowania stanowiska pracy
rozréznia srodki ochrony
indywidualnej i zbiorowej
stosowane w przedsiebiorstwie
rozréznia srodki gasnicze ze
wzgledu na zakres ich
stosowania

dobiera srodki ochrony
indywidualnej do rodzaju
wykonywanej pracy

rozroznia rodzaje znakéw
bezpieczenstwa i alarmow
stosuje srodki ochrony
indywidualnej i zbiorowej
podczas wykonywania zadan
zawodowych

Bezpieczenstwo w branzy
mechaniki precyzyjnej

Pierwszy
miesigc
trwania kursu

MEP.01.1.

udziela pierwszej pomocy w stanach

10

opisuje podstawowe symptomy

Bezpieczenstwo w branzy

Pierwszy
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Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz Liczba godzin | Kryteria weryfikacji Grupowanie efektow Okres
efektow ksztatcenia z kodowaniem ksztatcenia realizacji
(ek; ew; ep) Nazwa zajec

Bezpieczenstwo nagtego zagrozenia zdrowotnego wskazujgce na stany nagtego mechaniki precyzyjnej miesigc

i higiena pracy

(ek)

zagrozenia zdrowotnego

ocenia sytuacje poszkodowanego

na podstawie analizy objawéw
obserwowanych

u poszkodowanego
zabezpiecza siebie,
poszkodowanego i miejsce
wypadku

ukfada poszkodowanego

w pozycji bezpiecznej
powiadamia odpowiednie stuzby
prezentuje udzielanie pierwszej
pomocy w urazowych stanach
nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np. krwotok,
zmiazdzenie, amputacja,
ztamanie, oparzenie

prezentuje udzielanie pierwszej
pomocy w nieurazowych stanach
nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np. omdlenie,
zawat, udar

wykonuje resuscytacje
krgzeniowo-oddechowa na
fantomie zgodnie z wytycznymi
Polskiej Rady Resuscytacji

i Europejskiej Rady Resuscytacji

trwania kursu

MEP.01.2.
Podstawy budowy

stosuje zasady sporzgdzania rysunku
technicznego (ek)

10 -

sporzgdza szkice i rysunki
techniczne czesci maszyn

Dokumentacja
konstrukcyjna

Pierwszy
miesigc

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
MEP.01. Montaz i naprawa maszyn i urzadzen precyzyjnych

strona 64 z 260




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

* * %

* x %

Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek; ew; ep)

Liczba godzin

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia
Nazwa zajec

Okres
realizacji

i zasady dziatania
maszyn i urzgdzen
precyzyjnych

i urzadzen precyzyjnych zgodnie
Z obowigzujgcymi normami

i zasadami

odczytuje informacje z rysunku
technicznego dotyczace
parametréw powierzchni, ksztattu
i technologii wykonania oraz
rodzaju materiatu

oblicza wymiary graniczne

i tolerancji

rozroznia pasowanie czesci
maszyn

okresla ksztatt, wymiary,
parametry powierzchni oraz
rodzaj obrébki na podstawie
szkicow i rysunkow technicznych
czesci maszyn i urzgdzen
precyzyjnych

sporzadza rysunki techniczne

z wykorzystaniem technik
komputerowych

trwania kursu

MEP.01.2.
Podstawy budowy
i zasady dziatania
maszyn i urzgdzen
precyzyjnych

postuguje sie dokumentacjg
techniczng maszyn i urzgdzen (ek)

rozroznia rodzaje dokumentaciji
technicznej dotyczgcej maszyn

i urzgdzen precyzyjnych

wyjasnia znaczenie normalizaciji,
standaryzaciji i unifikacji w
budowie maszyn i urzadzen
precyzyjnych

identyfikuje na podstawie
dokumentacji technicznej zespoty

Dokumentacja
konstrukcyjna

Pierwszy
miesigc
trwania kursu
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efektow ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek; ew; ep)

Liczba godzin

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia
Nazwa zajec

Okres
realizacji

i podzespoty maszyn i urzadzen
precyzyjnych

— wyja$nia na podstawie

schematow strukturalnych
i funkcjonalnych budowe maszyn
i urzgdzen precyzyjnych

— wyjasnia na podstawie

dokumentacji technicznej sposéb
dziatania maszyn i urzagdzen
precyzyjnych

MEP.01.2.
Podstawy budowy
i zasady dziatania
maszyn i urzadzen
precyzyjnych

charakteryzuje czesci maszyn
i urzgdzen precyzyjnych (ek)

20

— opisuje osie, waty, dzwignie,

taczniki i elementy sprezyste

— wyjasnia budowe i zastosowanie

tozysk slizgowych i tocznych

— wyjasnia budowe i sposdb

dziatania sprzegiet i hamulcéw

— klasyfikuje przektadnie

mechaniczne

— wyjasnia budowe i sposdb

dziatania przektadni
mechanicznych

— wyjadnia konstrukcje

i zastosowanie obudow
i szkieletdw mechanizméw
maszyn i urzgdzeh precyzyjnych

— wyjasnia budowe i sposdb

dziatania mechanizméw ruchu
prostoliniowego i obrotowego

— wskazuje zastosowanie czesci,

podzespotéw, zespotdw

Technologie i konstrukcje
mechaniczne

Pierwszy
miesigc
trwania kursu
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Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek; ew; ep)

Liczba godzin

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia
Nazwa zajec

Okres
realizacji

i mechanizméw maszyn

i urzadzen precyzyjnych
rozpoznaje objawy zuzycia czesci
maszyn i urzgdzen precyzyjnych

MEP.01.2.
Podstawy budowy
i zasady dziatania
maszyn i urzadzen
precyzyjnych

stosuje materiaty konstrukcyjne,
eksploatacyjne i uszczelniajgce (ek)

10

rozpoznaje materiaty
konstrukcyjne, eksploatacyjne

i uszczelniajgce

klasyfikuje materiaty
konstrukcyjne, eksploatacyjne

i uszczelniajgce

opisuje wtasciwosci

i zastosowanie metali i ich
stopow

opisuje wtasciwosci

i zastosowanie materiatow
niemetalowych

opisuje wtasciwosci

i zastosowanie materiatow
kompozytowych, materiatow
spiekanych oraz materiatéw o
szczegoblnym przeznaczeniu lub
technologii

dobiera na podstawie katalogéw
materiaty konstrukcyjne,
eksploatacyjne i uszczelniajgce

Technologie i konstrukcje
mechaniczne

Pierwszy
miesigc
trwania kursu

MEP.01.2.
Podstawy budowy
i zasady dziatania
maszyn i urzgdzen
precyzyjnych

okresla prawa i zasady mechaniki
technicznej

15

wyjasnia pojecia dotyczace
statyki ptaskich uktadow sit
wyjasnia zasady dynamiki punktu
materialnego

wyjasnia zasady wytrzymatosci

Technologie i konstrukcje
mechaniczne

Pierwszy
miesigc
trwania kursu
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Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz Liczba godzin | Kryteria weryfikacji Grupowanie efektow Okres
efektow ksztatcenia z kodowaniem ksztatcenia realizacji
(ek; ew; ep) Nazwa zaje¢

materiatéw: sity wewnetrzne,

naprezenia, rodzaj odksztatcenia,

warunki wytrzymatosciowe,

zmeczenie materiatow,

naprezenia dopuszczalne
MEP.01.2 okresla techniki i metody 20 — rozroznia techniki i metody Wytwarzanie czesci Pierwszy
Podstawy budowy wytwarzania czesci maszyn obrébki ubytkowej (obrébka maszyn miesigc

i zasady dziatania
maszyn i urzadzen
precyzyjnych

i urzgdzen precyzyjnych (ek)

skrawaniem i obrébka erozyjna),
plastycznej, cieplnej,
cieplnochemicznej oraz
odlewania

klasyfikuje techniki i metody
wytwarzania wyrobéw z metali
i ich stopow

rozrdznia techniki i metody
wytwarzania wyrobéw z metali
i ich stopdw oraz materiatéw
niemetalowych

trwania kursu

MEP.01.2.
Podstawy budowy
i zasady dziatania
maszyn i urzgdzen
precyzyjnych

wykonuje potgczenia czesci maszyni | 20

urzgdzen precyzyjnych (ek)

planuje czynnosci zwigzane

z wykonaniem potgczen
roztgcznych i nieroztgcznych
rozréznia potgczenia roztgczne
rozroznia potgczenia
nieroztgczne

opisuje metody tgczenia
materiatow

okresla zastosowanie potgczen
roztgcznych i nieroztgcznych
dobiera rodzaje potgczen
dobiera narzedzia, urzgdzenia

Wytwarzanie czesci
maszyn

Pierwszy
miesigc
trwania kursu
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Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek; ew; ep)

Liczba godzin

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia
Nazwa zajec

Okres
realizacji

i materiaty

— do wykonania potgczen

roztgcznych i nieroztgcznych

— aczy czesci maszyn i urzadzen

precyzyjnych roznymi metodami

MEP.01.2.
Podstawy budowy
i zasady dziatania
maszyn i urzadzen
precyzyjnych

wykonuje zabezpieczenia
antykorozyjne czesci maszyn
i urzgdzen precyzyjnych (ek)

10

— opisuje rodzaje korozji
— wyjasnia przyczyny powstawania
ognisk korozji elementéw maszyn

i urzgdzen precyzyjnych

— rozpoznaje objawy korozji
— rozrdznia rodzaje powtok

ochronnych i techniki ich
nanoszenia

— dobiera sposoby ochrony przed
korozjg czesci maszyn i urzgdzen

precyzyjnych

— wykonuje zabezpieczenie

antykorozyjne czesci maszyn

i urzgdzen precyzyjnych
dostosowane do warunkow ich
eksploatacji

Wytwarzanie czesci
maszyn

Pierwszy
miesigc
trwania kursu

MEP.01.2.
Podstawy budowy
i zasady dziatania
maszyn i urzgdzen
precyzyjnych

wykonuje pomiary warsztatowe (ek)

10

— rozrdznia metody pomiarowe
— rozrdznia rodzaje i przyczyny

btedéw pomiarowych

— rozrdznia narzedzia i przyrzady

do wykonywania pomiaréw
warsztatowych

— opisuje wiasciwosci

metrologiczne przyrzadow
pomiarowych

Wytwarzanie czesci
maszyn

Pierwszy
miesigc
trwania kursu
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efektow ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek; ew; ep)
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Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia
Nazwa zajec

Okres
realizacji

dobiera metody pomiarowe do
wykonania pomiaréow
warsztatowych

dobiera przyrzady pomiarowe do
wykonania pomiaréow
warsztatowych

stosuje podstawowe techniki
kontroli

wykonuje pomiary warsztatowe
interpretuje wyniki pomiaréow
warsztatowych

MEP.01.2.
Podstawy budowy
i zasady dziatania
maszyn i urzadzen
precyzyjnych

dobiera sposoby transportu
i skladowania materiatéw oraz

maszyn i urzgdzen precyzyjnych (ek)

rozréznia maszyny i urzgdzenia
transportu wewnetrznego
okresla wymagania dotyczace
transportu i sktadowania
elementow, czesci, maszyn

i urzgdzen precyzyjnych

okresla miejsce skladowania

i magazynowania materiatow,
maszyn i urzgdzen precyzyjnych
wybiera sposéb i sSrodki
transportu wiasciwe dla rodzaju
transportowanego materiatu,
maszyny i urzadzenia
precyzyjnego

stosuje zasady transportu

i skladowania materiatéw oraz
maszyn i urzgdzenh precyzyjnych
zgodnie z wymaganiami ochrony
Srodowiska

Wytwarzanie czesci
maszyn

Pierwszy
miesigc
trwania kursu
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MEP.01.2. rozréznia metody kontroli jakosci 5 — opisuje metody kontroli jakosci Wytwarzanie czesci Pierwszy
Podstawy budowy wykonanych prac (ek) - stosuje obowigzujgce procedury maszyn miesigc
i zasady dziatania zwiazane z kontrolq jakoéci trwania kursu
maszyn i urzadzen
precyzyjnych
MEP.01.2. rozpoznaje wtasciwe normy 5 — wymienia cele normalizacji Wytwarzanie czesci Pierwszy
Podstawy budowy i procedury oceny zgodnosci krajowej maszyn miesigc
i zasady dziatania podczas realizacji zadan — podaje definicje i cechy normy trwania kursu
maszyn i urzadzen zawodowych (ek) —  rozrdznia oznaczenie normy
precyzyjnych miedzynarodowej, europejskie;

i krajowej

— korzysta ze zrédet informacii

dotyczacych norm i procedur

oceny zgodnosci
MEP.01.2. postuguje sie pojeciami z dziedziny 30 — rozréznia podstawowe elementy | Elektrotechnika Drugi miesigc

Podstawy budowy
i zasady dziatania

maszyn i urzgdzen
precyzyjnych

elektrotechniki (ek)

obwodow elektrycznych

opisuje parametry elementéow
oraz obwodoéw elektrycznych
wyjasnia zjawiska zachodzace
w polu elektrycznym,
magnetycznym

i elektromagnetycznych

opisuje zjawiska zachodzgce
podczas przeptywu pradu statego
opisuje zjawiska zachodzgce
podczas przeptywu pradu
przemiennego

opisuje wielkosci fizyczne
zwigzane z prgdem statym oraz
przemiennym

i elektronika

trwania kursu
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Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek; ew; ep)

Liczba godzin

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia
Nazwa zajec

Okres
realizacji

stosuje prawa elektrotechniki do
obliczania i szacowania wartosci
wielkosci elektrycznych

MEP.01.2.
Podstawy budowy
i zasady dziatania
maszyn i urzgdzen
precyzyjnych

okresla elementy oraz uktady
elektroniki analogowej (ek)

15

klasyfikuje podstawowe elementy
oraz ukfady elektroniki
analogowej

okresla funkcje uktadéw
elektroniki analogowej

opisuje parametry elementéw
oraz uktadow elektroniki
analogowej

Elektrotechnika
i elektronika

Drugi miesigc
trwania kursu

MEP.01.2.
Podstawy budowy
i zasady dziatania
maszyn i urzgdzen
precyzyjnych

wykonuje pomiary wielkosci
elektrycznych (ek)

30

rozroznia metody pomiaréw
wielkosci elektrycznych

w obwodach elektrycznych oraz
uktadach elektroniki analogowej
dobiera przyrzady do pomiaru
wielkosci elektrycznych

w obwodach elektrycznych oraz
uktadach elektroniki analogowej
przeprowadza pomiary wartosci
wielkosci elektrycznych

w obwodach elektrycznych oraz
uktadach elektroniki analogowej
stosuje oprogramowanie
uzytkowe do realizacji zadan

z obszaru pomiaru wielko$ci
elektrycznych

interpretuje wyniki pomiarow
wielkosci elektrycznych

Badanie elementéw
i obwoddw elektrycznych
i elektronicznych

Drugi miesiagc
trwania kursu

MEP.01.3.

okresla mechanizmy maszyn

40

rozréznia mechanizmy maszyn

Mechanizmy maszyn

Drugi miesigc
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Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek; ew; ep)

Liczba godzin

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia
Nazwa zajec

Okres
realizacji

Montaz, naprawa

i konserwacja
mechanizmdéw maszyn

i urzgdzen precyzyjnych

i urzadzen precyzyjnych (ek)

i urzadzen precyzyjnych
rozrdznia parametry
mechanizmoéw maszyn i
urzgdzen precyzyjnych
rozpoznaje symbole
mechanizméw maszyn i
urzgdzen precyzyjnych
opisuje na podstawie
dokumentacji technicznej budowe
oraz sposob dziatania maszyn
i urzgdzen precyzyjnych

i urzadzen precyzyjnych

trwania kursu

MEP.01.3. stosuje dokumentacje techniczng 10 rozréznia dokumentacije Mechanizmy maszyn Drugi miesigc
Montaz, naprawa podczas montazu, naprawy techniczng mechanizméw i urzgdzen precyzyjnych trwania kursu
i konserwacja i konserwacji mechanizmoéw maszyn i maszyn i urzgdzen precyzyjnych
mechanizméw maszyn urzadzen precyzyjnych (ek) opisuje na podstawie
i urzgdzen precyzyjnych dokumentacii technicznej procesy

montazu, naprawy i konserwacji

mechanizméw maszyn i

urzgdzeh precyzyjnych

postuguje sie normami oraz

katalogami dotyczgcymi

mechanizméw maszyn

i urzadzen precyzyjnych
MEP.01.3. stosuje zasady montazu i demontazu | 60 wyjasnia przebieg procesow Montaz i eksploatacja Trzeci
Montaz, naprawa mechanizmoéw maszyn i urzgdzen montazu i demontazu mechanizmoéw maszyn miesigc
i konserwacja precyzyjnych (ek) mechanizmoéw maszyn i i urzadzen precyzyjnych trwania kursu

mechanizmoéw maszyn
i urzgdzen precyzyjnych

urzadzen precyzyjnych

dobiera narzedzia i przyrzady do
montazu i demontazu
mechanizmow maszyn i
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Europejskie
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- Polska
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* * %

* x %

Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek; ew; ep)

Liczba godzin

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia
Nazwa zajec

Okres
realizacji

urzgdzen precyzyjnych

dobiera narzedzia i przyrzady
pomiarowe stosowane podczas
montazu i demontazu
mechanizmoéw maszyn i
urzgdzen precyzyjnych
przygotowuje stanowisko
montazu

i demontazu mechanizmow
maszyn i urzgdzen precyzyjnych
wykonuje pomiary parametréw
niezbedne do montazu

i demontazu mechanizmow
maszyn i urzgdzen precyzyjnych
wykonuje zgodnie

z dokumentacjg montaz

i demontaz mechanizmow
maszyn i urzgdzeh precyzyjnych
sprawdza jako$¢ wykonanego
montazu i demontazu
mechanizméw maszyn i
urzgdzeh precyzyjnych

MEP.01.3.

Montaz, naprawa

i konserwacja
mechanizmoéw maszyn

i urzgdzen precyzyjnych

stosuje zasady naprawy oraz
regulacji mechanizmdéw maszyn
i urzgdzen precyzyjnych (ek)

60

wyjasnia przebieg proceséw
napraw oraz regulacji
mechanizméw maszyn i
urzgdzen precyzyjnych
sprawdza na podstawie
dokumentacji stan mechanizmoéw
maszyn i urzgdzen precyzyjnych
wskazuje na podstawie

Montaz i eksploatacja
mechanizmdéw maszyn
i urzgdzen precyzyjnych

Trzeci
miesigc
trwania kursu
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* x %

Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek; ew; ep)

Liczba godzin

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia
Nazwa zajec

Okres
realizacji

diagnostyki mechanizmy maszyn
i urzadzen precyzyjnych
wymagajgcych naprawy

opisuje przebieg proceséw
naprawy i regulacji mechanizmoéw
maszyn i urzgdzen precyzyjnych
dobiera narzedzia i przyrzady
pomiarowe stosowane podczas
naprawy i regulacji mechanizmoéow
maszyn i urzgdzen precyzyjnych
przygotowuje stanowisko do
naprawy i regulacji mechanizmoéow
maszyn i urzgdzen precyzyjnych
wykonuje naprawe i regulacje
mechanizmoéw maszyn i

urzadzeh precyzyjnych zgodnie

Z procedurami

wykonuje pomiary niezbedne do
naprawy oraz regulacji
mechanizméw maszyn i

urzgdzeh precyzyjnych

sprawdza jakos¢ wykonanej
naprawy i regulacji mechanizméw
maszyn i urzgdzen precyzyjnych

MEP.01.3.

Montaz, naprawa

i konserwacja
mechanizmoéw maszyn

i urzgdzen precyzyjnych

stosuje zasady konserwaciji
mechanizmow maszyn i urzadzen
precyzyjnych (ek)

60 -

wyjasnia przebieg proceséw
konserwacji mechanizméw
maszyn i urzgdzen precyzyjnych
opisuje na podstawie
dokumentacji technicznej zakres
konserwacji mechanizméw

Montaz i eksploatacja
mechanizmoéw maszyn
i urzgdzen precyzyjnych

Czwarty
miesigc
trwania kursu
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Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek; ew; ep)

Liczba godzin

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia
Nazwa zajec

Okres
realizacji

maszyn
i urzadzen precyzyjnych

dobiera narzedzia i przyrzady do
wykonania konserwacji
mechanizmoéw maszyn i
urzgdzenh precyzyjnych
przygotowuje stanowisko do
konserwacji mechanizmow
maszyn i urzgdzen precyzyjnych
wykonuje konserwacje
mechanizmoéw maszyn i
urzgdzen precyzyjnych
sprawdza jakos¢ wykonanej
konserwacji mechanizméw
maszyn i urzgdzen precyzyjnych

MEP.01.3.

Montaz, naprawa

i konserwacja
mechanizmoéw maszyn

i urzadzen precyzyjnych

stosuje zasady uruchamiania m
i urzadzen precyzyjnych (ek)

aszyn | 20

wyjasnia przebieg procesow
uruchamiania maszyn i urzadzen
precyzyjnych

opisuje na podstawie
dokumentaciji technicznej
procedure uruchamiania maszyn
i urzadzen precyzyjnych

dobiera narzedzia, przyrzady,

w tym pomiarowe i urzadzenia
pomocnicze niezbedne do
uruchomienia maszyn i urzgdzen
precyzyjnych

ustawia parametry zasilania
maszyn

i urzgdzen precyzyjnych

Montaz i eksploatacja
mechanizmoéw maszyn
i urzadzen precyzyjnych

Czwarty
miesigc
trwania kursu

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
MEP.01. Montaz i naprawa maszyn i urzadzen precyzyjnych

strona 76 z 260




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska
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Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz Liczba godzin | Kryteria weryfikacji Grupowanie efektow Okres
efektow ksztatcenia z kodowaniem ksztatcenia realizacji
(ek; ew; ep) Nazwa zaje¢

— ustawia parametry pracy maszyn
i urzadzen precyzyjnych
— uruchamia maszyny i urzadzenia
precyzyjne zgodnie z instrukcjg
— postuguje sie normami
technicznymi podczas
uruchamiania maszyn i urzadzen
precyzyjnych
MEP.01.3. stosuje systemy komputerowe 20 - wskazuje systemy komputerowe | Montaz i eksploatacja Czwarty
Montaz, naprawa wspomagajgce wykonywanie prac z wspomagajgce wykonywanie mechanizmow maszyn miesigc
i konserwacja zakresu montazu, naprawy prac z zakresu montazu, naprawy | i urzgdzen precyzyjnych trwania kursu
mechanizméw maszyn i konserwacji mechanizméw maszyn i i konserwacji mechanizméw
i urzgdzen precyzyjnych | urzgdzen precyzyjnych (ek) maszyn i urzgdzen precyzyjnych
— opisuje korzysci wynikajgce ze
stosowania systemow
komputerowych wspomagajgcych
wykonywanie prac z zakresu
montazu, naprawy i konserwacji
mechanizméw maszyn i
urzgdzeh precyzyjnych
MEP.01.4. okresla mechanizmy precyzyjne 30 — rozrdznia mechanizmy Przyrzady pomiarowe Czwarty
Montaz, naprawa przyrzadéw pomiarowych oraz ich przyrzaddéw pomiarowych miesigc
i konserwacja parametry (ek) - rozrdznia parametry trwania kursu
przyrzadow mechanizmow przyrzgdow
pomiarowych pomiarowych

— rozpoznaje symbole

mechanizmow przyrzadow
pomiarowych

— opisuje na podstawie

dokumentacji technicznej budowe
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Europejskie
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* * %

* x %

Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz Liczba godzin | Kryteria weryfikacji Grupowanie efektow Okres
efektow ksztatcenia z kodowaniem ksztatcenia realizacji
(ek; ew; ep) Nazwa zaje¢

oraz sposob dziatania

mechanizméw przyrzadow

pomiarowych
MEP.01.4. stosuje dokumentacje techniczng 30 — rozroznia dokumentacije Przyrzady pomiarowe Czwarty
Montaz, naprawa podczas montazu, naprawy techniczng montazu miesigc
i konserwacja i konserwacji przyrzagdéw — opisuje na podstawie trwania kursu
przyrzadow pomiarowych (ek) dokumentacji technicznej procesy
pomiarowych montazu, naprawy i konserwacji

przyrzgdoéw pomiarowych

— postuguje sie normami oraz

katalogami dotyczgcymi

montazu, naprawy i konserwacji

przyrzaddéw pomiarowych
MEP.01.4. stosuje zasady montazu i demontazu | 70 — wyjasnia przebieg procesow Eksploatacja przyrzadéw Pigty miesigc
Montaz, naprawa przyrzadow pomiarowych (ek) montazu i demontazu przyrzadéw | pomiarowych trwania kursu
i konserwacja pomiarowych
przyrzadow — dobiera narzedzia i przyrzady

pomiarowych

pomiarowe stosowane podczas
montazu i demontazu przyrzgdow
pomiarowych

przygotowuje stanowisko
montazu i demontazu przyrzgdow
pomiarowych

wykonuje pomiary parametréw
niezbedne

do montazu i demontazu
przyrzgdow pomiarowych
wykonuje montazu i demontazu
przyrzgdow pomiarowych
zgodnie z dokumentacjg
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Fundusze
Europejskie
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* * %

* x %

Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz Liczba godzin | Kryteria weryfikacji Grupowanie efektow Okres
efektow ksztatcenia z kodowaniem ksztatcenia realizacji
(ek; ew; ep) Nazwa zaje¢
techniczng montazu i demontazu
— sprawdza jako$¢ wykonanego

montazu i demontazu przyrzgdow

pomiarowych
MEP.01.4. stosuje zasady naprawy przyrzgdéw | 70 — sprawdza na podstawie Eksploatacja przyrzadéw Pigty miesigc
Montaz, naprawa pomiarowych (ek) dokumentacji technicznej stan pomiarowych trwania kursu
i konserwacja przyrzgdoéw pomiarowych
przyrzadow - lokalizuje na podstawie
pomiarowych dokumentacji technicznej

uszkodzenia przyrzadéw
pomiarowych

opisuje przebieg proceséw
naprawy przyrzgdow
pomiarowych

dobiera narzedzia i przyrzady do
wykonania naprawy przyrzgdow
pomiarowych

dobiera urzadzenia i narzedzia
pomiarowe stosowane podczas
naprawy przyrzadéw
pomiarowych

przygotowuje stanowisko do
naprawy przyrzadéw
pomiarowych

wykonuje pomiary parametréw
przyrzadéw pomiarowych
niezbedne do wykonania
naprawy oraz regulacji
przyrzgdow pomiarowych
wykonuje naprawe przyrzgdow
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Europejskie
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Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek; ew; ep)

Liczba godzin

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia
Nazwa zajec

Okres
realizacji

pomiarowych, zgodnie

Z procedurami

wykonuje regulacje przyrzadow
pomiarowych, zgodnie

z procedurami

sprawdza jakos¢ wykonanej
naprawy przyrzgdow
pomiarowych

MEP.01.4.
Montaz, naprawa
i konserwacja
przyrzadow
pomiarowych

stosuje zasady konserwaciji
przyrzadéw pomiarowych (ek)

70

opisuje na podstawie
dokumentacji technicznej zakres
konserwacji przyrzgdow
pomiarowych

wyjasnia przebieg proceséw
konserwacji przyrzgdow
pomiarowych

dobiera narzedzia i przyrzady do
wykonania konserwacji
przyrzaddéw pomiarowych
przygotowuje stanowisko do
konserwacji przyrzgdow
pomiarowych

wykonuje konserwacje
przyrzaddéw pomiarowych
zgodnie z przyjetymi procedurami
sprawdza jako$¢ wykonanej
konserwacji przyrzgdow
pomiarowych

Eksploatacja przyrzadéw
pomiarowych

Szésty
miesigc
trwania kursu

MEP.01.5.
Montaz, naprawa
i konserwacja urzadzen

opisuje urzadzenia elektryczne,
pneumatyczne oraz hydrauliczn

60
e (ek)

wyjasnia prawa i zasady fizyczne
zwigzane z budowg i dziataniem
urzgdzen elektrycznych,

Urzadzenia elektryczne,
pneumatyczne
i hydrauliczne

Szoésty
miesigc
trwania kursu
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Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek; ew; ep)

Liczba godzin

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia
Nazwa zajec

Okres
realizacji

elektrycznych,
pneumatycznych oraz
hydraulicznych

pneumatycznych oraz
hydraulicznych

— rozrdznia czesci, podzespoty
i zespoty wchodzgce w skiad
urzgdzen elektrycznych,
pneumatycznych oraz
hydraulicznych

— rozpoznaje symbole czesci,
podzespotow

— izespotébw wchodzacych w sktad
urzgdzen elektrycznych,
pneumatycznych oraz
hydraulicznych

— rozrdznia parametry czesci,
podzespotow

— izespotéw wchodzacych w sktad
urzadzen elektrycznych,
pneumatycznych oraz
hydraulicznych

— opisuje strukture oraz sposdb
dziatania urzadzen elektrycznych,
pneumatycznych oraz
hydraulicznych na podstawie ich
schematéw

MEP.01.5.

Montaz, naprawa

i konserwacja urzadzen
elektrycznych,
pneumatycznych oraz
hydraulicznych

stosuje dokumentacje techniczng
podczas montazu, naprawy
i konserwacji urzadzen

elektrycznych, pneumatycznych oraz

hydraulicznych (ek)

10

— rozroznia dokumentacije
techniczno-ruchowg urzgdzen
elektrycznych, pneumatycznych
oraz hydraulicznych

— opisuje na podstawie
dokumentacji technicznej procesy

Urzadzenia elektryczne,
pneumatyczne
i hydrauliczne

Szosty
miesigc
trwania kursu
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Fundusze
Europejskie
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Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek; ew; ep)

Liczba godzin

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia
Nazwa zajec

Okres
realizacji

montazu, naprawy i konserwacji
urzadzen elektrycznych,
pneumatycznych oraz
hydraulicznych

— postuguje sie normami oraz
katalogami dotyczgcymi
montazu, naprawy i konserwacji
urzgdzen elektrycznych,
pneumatycznych oraz
hydraulicznych

MEP.01.5

Montaz, naprawa

i konserwacja urzadzen
elektrycznych,
pneumatycznych oraz
hydraulicznych

stosuje zasady montazu i demo
urzgdzenh elektrycznych,
pneumatycznych oraz hydraulic
(ek)

ntazu | 60

znych

— wyjasnia przebieg procesow
montazu i demontazu urzadzeh
elektrycznych, pneumatycznych
oraz hydraulicznych

— dobiera narzedzia i przyrzady do
montazu i demontazu urzgdzen
elektrycznych, pneumatycznych
oraz hydraulicznych

— dobiera narzedzia i przyrzady
pomiarowe stosowane podczas
montazu i demontazu urzgdzen
elektrycznych, pneumatycznych
oraz hydraulicznych

— przygotowuje stanowisko
montazu i demontazu urzgdzen
elektrycznych, pneumatycznych
oraz hydraulicznych

— wykonuje montazu i demontazu
urzadzen elektrycznych,
pneumatycznych oraz

Montaz i eksploatacja
urzgdzen elektrycznych,
pneumatycznych

i hydraulicznych

Siédmy
miesigc
trwania kursu
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Fundusze
Europejskie
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* * %

* x %

Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek; ew; ep)

Liczba godzin

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia
Nazwa zajec

Okres
realizacji

hydraulicznych zgodnie
z dokumentacjg techniczng
montazu i demontazu

— wykonuje pomiary parametréw

urzgdzen elektrycznych,
pneumatycznych oraz
hydraulicznych niezbedne do ich
montazu i demontazu

— sprawdza jakos¢ wykonanego

montazu i demontazu urzadzen
elektrycznych, pneumatycznych
oraz hydraulicznych

MEP.01.5.

Montaz, naprawa

i konserwacja urzadzen
elektrycznych,
pneumatycznych oraz
hydraulicznych

stosuje zasady naprawy urzgdzen
elektrycznych, pneumatycznych oraz
hydraulicznych (ek)

60

— sprawdza na podstawie

dokumentaciji technicznej stan
czesci, podzespotow i zespotdw
oraz potgczen wystepujgcych

w urzgdzeniach elektrycznych,
pneumatycznych oraz
hydraulicznych

— lokalizuje uszkodzenia

w urzgdzeniach elektrycznych,
pneumatycznych oraz
hydraulicznych

— opisuje przebieg procesow

naprawy urzgdzen elektrycznych,
pneumatycznych oraz
hydraulicznych

— dobiera narzedzia i przyrzady do

wykonania naprawy urzgdzen
elektrycznych, pneumatycznych

Montaz i eksploatacja
urzadzen elektrycznych,
pneumatycznych

i hydraulicznych

Siédmy
miesigc
trwania kursu
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Fundusze
Europejskie
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* * %

* x %

Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek; ew; ep)

Liczba godzin

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia
Nazwa zajec

Okres
realizacji

oraz hydraulicznych

dobiera urzgdzenia i narzedzia
pomiarowe stosowane podczas
naprawy urzgdzen elektrycznych,
pneumatycznych oraz
hydraulicznych

przygotowuje stanowisko do
naprawy urzgdzen elektrycznych,
pneumatycznych oraz
hydraulicznych

wykonuje naprawe czesci,
podzespotow

i zespotow oraz potgczen
wystepujgcych

w urzgdzeniach elektrycznych,
pneumatycznych oraz
hydraulicznych zgodnie

Z procedurami

wykonuje regulacje parametréw
podzespotéw i zespotow
urzadzen elektrycznych,
pneumatycznych oraz
hydraulicznych zgodnie

z procedurami

wykonuje pomiary parametréw
urzadzen elektrycznych,
pneumatycznych oraz
hydraulicznych niezbedne do ich
naprawy oraz regulacji
sprawdza jakos¢ wykonanej
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

* * %

* x %

Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz Liczba godzin | Kryteria weryfikacji Grupowanie efektow Okres
efektow ksztatcenia z kodowaniem ksztatcenia realizacji
(ek; ew; ep) Nazwa zaje¢

naprawy urzadzen elektrycznych,

pneumatycznych oraz

hydraulicznych
MEP.01.5. przestrzega zasad konserwacji 60 — opisuje na podstawie Montaz i eksploatacja Siodmy
Montaz, naprawa urzgdzenh elektrycznych, dokumentacji technicznej zakres | urzgdzen elektrycznych, miesigc

i konserwacja urzadzen
elektrycznych,
pneumatycznych oraz
hydraulicznych

pneumatycznych oraz hydraulicznych
(ek)

konserwacji czesci, podzespotéw

— izespotéw urzadzen

elektrycznych, pneumatycznych
oraz hydraulicznych

— wyjasnia przebieg procesow

konserwacji czesci, podzespotéw
i zespotdw urzadzen
elektrycznych, pneumatycznych
oraz hydraulicznych

— dobiera narzedzia i przyrzady do

wykonania konserwacji czesci,
podzespotéw i zespotow
urzadzen elektrycznych,
pneumatycznych oraz
hydraulicznych

— przygotowuje stanowisko do

konserwacji czesci, podzespotéw
i zespotdw urzadzen
elektrycznych, pneumatycznych
oraz hydraulicznych

— wykonuje konserwacje czesci,

podzespotéow

— izespotéw urzadzen

elektrycznych, pneumatycznych
oraz hydraulicznych zgodnie

pneumatycznych
i hydraulicznych

trwania kursu
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— z procedurami sprawdza jako$¢

wykonanej konserwacji czesci,

podzespotéw i zespotow

urzadzen elektrycznych,

pneumatycznych oraz

hydraulicznych
MEP.01.5. stosuje systemy komputerowe — opisuje korzysci wynikajgce ze Montaz i eksploatacja Siédmy
Montaz, naprawa wspomagajgce wykonywanie prac z stosowania systemow urzgdzenh elektrycznych, miesigc

i konserwacja urzadzen
elektrycznych,
pneumatycznych oraz
hydraulicznych

zakresu montazu, demontazu,
naprawy i konserwaciji urzgdzen
elektrycznych, pneumatycznych oraz
hydraulicznych (ek)

20

komputerowych wspomagajgcych
wykonywanie prac z zakresu
montazu, demontazu, naprawy

i konserwaciji urzgdzen
elektrycznych, pneumatycznych
oraz hydraulicznych

— wykorzystuje programy

komputerowe wspomagajgce
wykonywanie prac z zakresu
montazu, demontazu, naprawy
i konserwacji urzadzen
elektrycznych, pneumatycznych
oraz hydraulicznych

pneumatycznych
i hydraulicznych

trwania kursu

MEP.01.6.
Jezyk obcy zawodowy

postuguje sie podstawowym
zasobem $rodkow jezykowych

W jezyku obcym nowozytnym

(ze szczegdlnym uwzglednieniem
Srodkow leksykalnych),
umozliwiajgcym realizacje czynnosci
zawodowych w zakresie tematow
zwigzanych:

a) ze stanowiskiem pracy i jego

rozpoznaje oraz stosuje $rodki
jezykowe umozliwiajgce realizacje
czynno$ci zawodowych w zakresie:
a) czynnos$ci wykonywanych na
stanowisku pracy, w tym
zwigzanych z zapewnieniem
bezpieczenstwa i higieny pracy
b) narzedzi, maszyn, urzadzen
i materiatow koniecznych do

Jezyk obcy techniczny
w branzy mechaniki
precyzyjnej

Osmy
miesigc
trwania kursu
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wyposazeniem realizacji czynnosci zawodowych
b) z gtéwnymi technologiami C) procesow i procedur zwigzanych
stosowanymi w danym zawodzie z realizacjg zadan zawodowych
¢) z dokumentacjg zwigzang d) formularzy, specyfikacji oraz
z danym zawodem innych dokumentéw zwigzanych
d) z ustugami $wiadczonymi z wykonywaniem zadan
w danym zawodzie (ek) zawodowych
e) swiadczonych ustug, w tym
obstugi klient
MEP.01.6. rozumie proste wypowiedzi ustne — okresla gléwng mys$l wypowiedzi | Jezyk obcy techniczny Osmy
Jezyk obcy zawodowy artykutowane wyraznie, lub tekstu lub fragmentu w branzy mechaniki miesigc

w standardowej odmianie jezyka

obcego nowozytnego, a takze proste

wypowiedzi pisemne w jezyku obcym
nowozytnym w zakresie
umozliwiajgcym realizacje zadan
zawodowych:

a) rozumie proste wypowiedzi ustne
dotyczace czynnosci zawodowych
(np. rozmowy, wiadomosci,
komunikaty, instrukcje lub filmy
instruktazowe, prezentacje),
artykutowane wyraznie,

w standardowej odmianie jezyka

b) rozumie proste wypowiedzi
pisemne dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. napisy,
broszury, instrukcje obstugi,
przewodniki, dokumentacje
zawodowa) (ek)

wypowiedzi lub tekstu

— znajduje w wypowiedzi lub

tekscie okreslone informacje

— rozpoznaje zwigzki miedzy

poszczegdlnymi czesciami tekstu

— ukfada informacje w okreslonym

porzadku

precyzyjnej

trwania kursu
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MEP.01.6. samodzielnie tworzy krotkie, proste, — opisuje przedmioty, dziatania Jezyk obcy techniczny Osmy
Jezyk obcy zawodowy spojne i logiczne wypowiedzi ustne i i zZjawiska zwigzane w branzy mechaniki miesigc
pisemne w jezyku obcym Z czynnosciami zawodowymi precyzyjnej trwania kursu
nowozytnym w zakresie — przedstawia sposob
umozliwiajgcym realizacje zadan postepowania w réznych
zawodowych: sytuacjach zawodowych (np.
a) tworzy krotkie, proste, spojne udziela instrukcji, wskazéwek,
i logiczne wypowiedzi ustne okresla zasady)
dotyczace czynnosci zawodowych — wyraza i uzasadnia swoje
(np. polecenie, komunikat, 5 stanowisko
instrukcje) — stosuje zasady konstruowania
b) tworzy krotkie, proste, spdjne tekstéw o réznym charakterze
i logiczne wypowiedzi pisemne —  stosuje formalny lub nieformalny
dotyczace czynnosci zawodowych styl wypowiedzi adekwatnie do
(np. komunikat, e-mail, instrukcje, sytuacji
wiadomos¢, CV, list motywacyjny,
dokument zwigzany
z wykonywanym zawodem —
wedtug wzoru) (ek)
MEP.01.6. uczestniczy w rozmowie w typowych — rozpoczyna, prowadzi i konczy Jezyk obcy techniczny Osmy
Jezyk obcy zawodowy sytuacjach zwigzanych z realizacjg rozmowe w branzy mechaniki miesigc
zadan zawodowych — reaguje w — uzyskuje i przekazuje informacje | precyzyjnej trwania kursu
jezyku obcym nowozytnym w sposob i wyjasnienia
zrozumiaty, adekwatnie do sytuacji — wyraza swoje opinie i uzasadnia
komunikacyjnej, ustnie lub w formie 5 je, pyta o opinie, zgadza sie lub

prostego tekstu:

a) reaguje ustnie (np. podczas
rozmowy z innym pracownikiem,
klientem, kontrahentem, w tym
rozmowy telefonicznej)

w typowych sytuacjach

nie zgadza z opiniami innych
os6b

— prowadzi proste negocjacje
zwigzane z czynnosciami
zawodowymi
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zwigzanych z wykonywaniem — pyta o upodobania i intencje
czynnosci zawodowych innych oséb
b) reaguje w formie prostego tekstu — stosuje zwroty i formy
pisanego (np. wiadomosc¢, grzecznosciowe
formularz, e-mail, dokument — dostosowuije styl wypowiedzi do
zwigzany z wykonywanym sytuacji
zawodem) w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem
czynnosci zawodowych (ek)
MEP.01.6. zmienia forme przekazu ustnego lub — przekazuje w jezyku obcym Jezyk obcy techniczny Osmy
Jezyk obcy zawodowy pisemnego w jezyku obcym nowozytnym informacje zawarte | w branzy mechaniki miesigc
nowozytnym w typowych sytuacjach w materiatach wizualnych (np. precyzyjnej trwania kursu
zwigzanych z wykonywaniem wykresach, symbolach,
czynnosci zawodowych (ek) piktogramach, schematach) oraz
audiowizualnych (np. filmach
instruktazowych)
— przekazuje w jezyku polskim
informacje sformutowane
5 w jezyku obcym nowozytnym
— przekazuje w jezyku obcym
nowozytnym informacje
sformutowane w jezyku polskim
lub w tym jezyku obcym
nowozytnym
— przedstawia publicznie w jezyku
obcym nowozytnym wczesniej
opracowany materiat (np.
prezentacje)
MEP.01.6. wykorzystuje strategie stuzace 5 — przekazuje w jezyku obcym Jezyk obcy techniczny Osmy
Jezyk obcy zawodowy doskonaleniu wtasnych umiejetnosci nowozytnym informacje zawarte w branzy mechaniki miesigc
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efektow ksztatcenia
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z kodowaniem
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Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia
Nazwa zajec

Okres
realizacji

jezykowych oraz podnoszgce

Swiadomos¢ jezykowa:

a) wykorzystuje techniki
samodzielnej pracy nad nauka
jezyka obcego nowozytnego

b) wspotdziata w grupie

¢) korzysta ze zrodet informacji
w jezyku obcym nowozytnym

d) stosuje strategie komunikacyjne
i kompensacyjne (ek)

w materiatach wizualnych (np.
wykresach, symbolach,
piktogramach, schematach) oraz
audiowizualnych (np. filmach
instruktazowych)

przekazuje w jezyku polskim
informacje sformutowane

w jezyku obcym nowozytnym
przekazuje w jezyku obcym
nowozytnym informacje
sformutowane w jezyku polskim
lub w tym jezyku obcym
nowozytnym

przedstawia publicznie w jezyku
obcym nowozytnym wczesniej
opracowany materiat (np.
prezentacje)

korzysta ze stownika
dwujezycznego i
jednojezycznego

wspoétdziata z innymi osobami,
realizujgc zadania jezykowe
korzysta z tekstéw w jezyku
obcym nowozytnym, réwniez za
pomocg technologii informacyjno-
komunikacyjnych

identyfikuje stowa klucze

i internacjonalizmy

wykorzystuje kontekst (tam, gdzie
to mozliwe), aby w przyblizeniu

precyzyjnej

trwania kursu
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Grupowanie efektow
ksztatcenia
Nazwa zajec

okresli¢ znaczenie stowa

srodki niewerbalne

— upraszcza (jezeli to konieczne)
wypowiedz, zastepuje nieznane
stowa innymi, wykorzystuje opis,

2.2. Okreslenie liczby godzin na ksztatlcenie zawodowe

Tabela 3. Okreslenie liczby godzin poszczegdlnych zaje¢ z podziatem na zajecia teoretyczne i praktyczne lub bez podziatu.

Nazwa zajec

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia wraz kodami — ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

w branzy mechaniki
precyzyjnej

z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowg, ochrong srodowiska i
ergonomig (ek) -

Zajecia Zajecia
teoretyczne praktyczne
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Bezpieczenstwo 30 wyjasnia pojecia zwigzane — wymienia przepisy prawa okreslajgce wymagania

w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej, ochrony srodowiska i ergonomii
wymienia regulacje wewnatrzzaktadowe zwigzane

Z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowg, ochrong srodowiska i ergonomig
wyjasnia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem pracy,
ochrong przeciwpozarowg oraz ergonomig

opisuje dziatania realizowane w zakresie ochrony
srodowiska, ochrony przeciwpozarowej oraz
ergonomii

charakteryzuje zadania i uprawnienia instytucji | —
oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony
pracy i ochrony srodowiska (ek) -

wymienia instytucje oraz stuzby dziatajgce w zakresie
ochrony pracy i ochrony $rodowiska

wymienia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb
dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony
Srodowiska
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Nazwa zajeé

Liczba godzin

Zajecia
teoretyczne

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztalcenia wraz kodami — ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé¢

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

okresla prawa i obowigzki pracownika oraz -
pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy (ek) -

wskazuje prawa i obowigzki pracodawcy w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

wskazuje prawa i obowigzki pracownika w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

opisuje konsekwencje nieprzestrzegania przepiséw
prawa dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy
opisuje zakres odpowiedzialnosci pracownika z tytutu
naruszenia przepisow prawa w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

wskazuje prawa pracownika, ktéry zachorowat na
chorobe zawodowag

okresla zagrozenia i skutki oddziatywania -
czynnikow $rodowiska pracy na organizm
cztowieka (ek) _

wymienia rodzaje i zrédta czynnikow Srodowiska
pracy wptywajgcych na organizm cziowieka

opisuje czynniki Srodowiska pracy wystepujace na
stanowisku pracy podczas montazu i naprawy maszyn
i urzgdzen precyzyjnych

rozroznia zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka
oraz mienia i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem
zadan zawodowych

opisuje skutki oddziatywania czynnikéw srodowiska
pracy na organizm ludzki

wyjasnia sposoby zapobiegania zagrozeniom zdrowia
i zycia podczas wykonywania zadan zawodowych

wykonuje zadania zawodowe zgodnie -
z zasadami bezpieczehstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej, ochrony -
Srodowiska oraz ergonomii (ek)

wyjasnia zasady organizacji stanowisk pracy
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
stosuje wymagania ergonomii, bezpieczenstwa

i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska podczas organizowania stanowiska pracy
rozréznia srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
MEP.01. Montaz i naprawa maszyn i urzadzen precyzyjnych

strona 92 z 260




Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

* * %

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

* x %

Nazwa zajeé

Liczba godzin

Zajecia
teoretyczne

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztalcenia wraz kodami — ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé¢

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

stosowane w przedsigbiorstwie

rozroznia srodki gasnicze ze wzgledu na zakres ich
stosowania

dobiera srodki ochrony indywidualnej do rodzaju
wykonywanej pracy

rozroznia rodzaje znakéw bezpieczenstwa i alarmow
stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
podczas wykonywania zadan zawodowych

udziela pierwszej pomocy w stanach nagtego -
zagrozenia zdrowotnego (ek)

opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na stany
nagtego zagrozenia zdrowotnego

ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie
analizy objawéw obserwowanych u poszkodowanego
zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce
wypadku

uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej
powiadamia odpowiednie stuzby

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w urazowych
stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np.
krwotok, zmiazdzenie, amputacja, ztamanie,
oparzenie

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy

w nieurazowych stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar

wykonuje resuscytacje krgzeniowo-oddechowg na
fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady
Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytaciji

Dokumentacja
konstrukcyjna

15

stosuje zasady sporzgdzania rysunku -
technicznego (ek)

sporzgdza szkice i rysunki techniczne czesci maszyn
i urzgdzen precyzyjnych zgodnie z obowigzujgcymi
normami i zasadami
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Nazwa zajeé

Liczba godzin

Zajecia
teoretyczne

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztalcenia wraz kodami — ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé¢

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

odczytuje informacje z rysunku technicznego
dotyczgce parametréw powierzchni, ksztattu,

i technologii wykonania oraz rodzaju materiatu
oblicza wymiary graniczne i tolerancje

rozroznia pasowanie czesci maszyn

okresla ksztatt, wymiary, parametry powierzchni oraz
rodzaj obrébki na podstawie szkicéw i rysunkow
technicznych czesci maszyn i urzadzen precyzyjnych
sporzadza rysunki techniczne z wykorzystaniem
technik komputerowych

postuguje sie dokumentacjg techniczng -
maszyn i urzgdzen (ek)

rozroznia rodzaje dokumentacji technicznej
dotyczacej maszyn i urzadzen precyzyjnych

wyjasnia znaczenie normalizacji, standaryzaciji

i unifikacji w budowie maszyn i urzadzen precyzyjnych
identyfikuje na podstawie dokumentacji technicznej
zespoty i podzespoty maszyn i urzgdzen precyzyjnych
wyjasnia na podstawie schematow strukturalnych

i funkcjonalnych budowe maszyn i urzgdzen
precyzyjnych

wyjasnia na podstawie dokumentacji technicznej
sposob dziatania maszyn i urzgdzen precyzyjnych

Technologie
i konstrukcje
mechaniczne

45

charakteryzuje czesci maszyn i urzgdzen -
precyzyjnych (ek)

opisuje osie, waty, dzwignie, fgczniki i elementy
sprezyste

wyjasnia budowe i zastosowanie tozysk slizgowych
i tocznych

wyjasnia budowe i sposob dziatania sprzegiet

i hamulcéw

klasyfikuje przektadnie mechaniczne

wyjasnia budowe i sposdb dziatania przekfadni
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Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

mechanicznych

wyjasnia konstrukcje i zastosowanie obuddw

i szkieletdw mechanizméw maszyn i urzgdzen
precyzyjnych

wyjasnia budowe i sposdb dziatania mechanizméw
ruchu prostoliniowego i obrotowego

wskazuje zastosowanie czesci, podzespotéw,
zespotdw i mechanizmdéw maszyn i urzgdzen
precyzyjnych

rozpoznaje objawy zuzycia czesci maszyn i urzgdzen
precyzyjnych

stosuje materiaty konstrukcyjne, -
eksploatacyjne i uszczelniajgce (ek)

rozpoznaje materiaty konstrukcyjne, eksploatacyjne
i uszczelniajgce

klasyfikuje materiaty konstrukcyjne, eksploatacyjne
i uszczelniajgce

opisuje wtasciwosci i zastosowanie metali i ich stopow
opisuje wtasciwosci i zastosowanie materiatow
niemetalowych

opisuje wtasciwosci i zastosowanie materiatow
kompozytowych, materiatdw spiekanych oraz
materiatdow o szczegdélnym przeznaczeniu lub
technologii

dobiera na podstawie katalogdw materiaty
konstrukcyjne, eksploatacyjne

i uszczelniajgce

okresla prawa i zasady mechaniki technicznej | —

wyjasnia pojecia dotyczgce statyki ptaskich uktadéw
sit

wyjasnia zasady dynamiki punktu materialnego
wyjasnia zasady wytrzymatosci materiatow: sity
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Zajecia Zajecia
teoretyczne praktyczne
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
wewnetrzne, naprezenia, rodzaj odksztatcenia,
warunki wytrzymatosciowe, zmeczenie materiatow,
naprezenia dopuszczalne
Wytwarzanie czesci 75 okresla techniki i metody wytwarzania czesci — rozrdznia techniki i metody obrébki ubytkowej

maszyn

maszyn i urzgdzen precyzyjnych (ek)

(obrobka skrawaniem i obrébka erozyjna),
plastycznej, cieplnej, cieplnochemicznej oraz
odlewania

klasyfikuje techniki i metody wytwarzania wyrobow
z metali i ich stopow

rozréznia techniki i metody wytwarzania wyrobéw

z metali i ich stopow oraz materiatéw niemetalowych

wykonuje potgczenia czesci maszyn -
i urzgdzen precyzyjnych (ek)

planuje czynnosci zwigzane z wykonaniem pofgczen
roztgcznych i nieroztgcznych

rozréznia potagczenia roztgczne

rozroznia potgczenia nieroztgczne

opisuje metody tgczenia materiatéw

okresla zastosowanie potgczen roztgcznych

i nieroztgcznych

dobiera rodzaje potgczen

dobiera narzedzia, urzadzenia i materiaty

do wykonania potgczenh roztgcznych i nieroztgcznych
taczy czesci maszyn i urzgdzen precyzyjnych réznymi
metodami

wykonuje zabezpieczenia antykorozyjne -
czesci maszyn i urzgdzen precyzyjnych (ek) -

opisuje rodzaje korozji

wyjasnia przyczyny powstawania ognisk korozji
elementéw maszyn i urzgdzen precyzyjnych
rozpoznaje objawy korozji

rozréznia rodzaje powtok ochronnych i techniki ich
nanoszenia
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Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

dobiera sposoby ochrony przed korozjg czesci
maszyn i urzgdzeh precyzyjnych

wykonuje zabezpieczenie antykorozyjne czesci
maszyn i urzadzenh precyzyjnych dostosowane do
warunkéw ich eksploatacii

wykonuje pomiary warsztatowe (ek)

rozréznia metody pomiarowe

rozroznia rodzaje i przyczyny btedéw pomiarowych
rozroznia narzedzia i przyrzady do wykonywania
pomiaréow warsztatowych

opisuje wtasciwosci metrologiczne przyrzadow
pomiarowych

dobiera metody pomiarowe do wykonania pomiarow
warsztatowych

dobiera przyrzady pomiarowe do wykonania
pomiaréw warsztatowych

stosuje podstawowe techniki kontroli

wykonuje pomiary warsztatowe

interpretuje wyniki pomiaréw warsztatowych

dobiera sposoby transportu i sktadowania
materiatéw oraz maszyn i urzgdzen
precyzyjnych (ek)

rozréznia maszyny i urzgdzenia transportu
wewnetrznego

okredla wymagania dotyczace transportu i
sktadowania elementéw, czesci, maszyn i urzgdzen
precyzyjnych

okre$la miejsce sktadowania i magazynowania
materiatdéw, maszyn i urzadzen precyzyjnych
wybiera sposéb i srodki transportu wtasciwe dla
rodzaju transportowanego materiatu, maszyny i
urzgdzenia precyzyjnego

stosuje zasady transportu i sktadowania materiatow
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Nazwa zajeé Liczba godzin Efekty ksztalcenia wraz kodami — ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé¢
Zajecia Zajecia
teoretyczne praktyczne
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
oraz maszyn i urzgdzen precyzyjnych zgodnie
Zz wymaganiami ochrony srodowiska
rozroznia metody kontroli jakosci wykonanych | —  opisuje metody kontroli jako$ci
prac (ek) - stosuje obowigzujgce procedury zwigzane z kontrolg
jakosci
rozpoznaje wtasciwe normy i procedury oceny | — wymienia cele normalizacji krajowej
zgodnosci podczas realizacji zadan — podaje definicje i cechy normy
zawodowych (ek) —  rozroznia oznaczenie normy miedzynarodowe;j,
europejskiej i krajowej
— korzysta ze zrédet informacji dotyczgcych norm
i procedur oceny zgodnosci
Elektrotechnika 45 postuguje sie pojeciami z dziedziny — rozroznia podstawowe elementy obwodow
i elektronika elektrotechniki (ek) elektrycznych

— opisuje parametry elementéw oraz obwoddéw
elektrycznych

— wyjasnia zjawiska zachodzace w polu elektrycznym,
magnetycznym i elektromagnetycznym

— opisuje zjawiska zachodzace podczas przeptywu
pradu statego

— opisuje zjawiska zachodzace podczas przeptywu
pradu przemiennego

— opisuje wielkosci fizyczne zwigzane z pradem statym
oraz przemiennym

— stosuje prawa elektrotechniki do obliczania
i szacowania wartosci wielkosci elektrycznych

okresla elementy oraz uktady elektroniki — klasyfikuje podstawowe elementy oraz uktady
analogowej (ek) elektroniki analogowej

— okresla funkcje uktadow elektroniki analogowej

— opisuje parametry elementow oraz uktadéw elektroniki
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Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

analogowej

Badanie elementow
i obwodow
elektrycznych

i elektronicznych

30

wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych (ek) | —

rozroznia metody pomiaréw wielkosci elektrycznych
w obwodach elektrycznych oraz uktadach elektroniki
analogowej

dobiera przyrzady do pomiaru wielkosci elektrycznych
w obwodach elektrycznych oraz uktadach elektroniki
analogowej

przeprowadza pomiary wartosci wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych oraz
uktadach elektroniki analogowej

stosuje oprogramowanie uzytkowe do realizacji zadan
z obszaru pomiaru wielkosci elektrycznych
interpretuje wyniki pomiaréw wielkosci elektrycznych

Mechanizmy maszyn
i urzgdzen
precyzyjnych

50

okresla mechanizmy maszyn i urzgdzen -
precyzyjnych (ek)

rozroznia mechanizmy maszyn i urzgdzen
precyzyjnych

rozréznia parametry mechanizméw maszyn i
urzgdzen precyzyjnych

rozpoznaje symbole mechanizmdow maszyn i
urzgdzen precyzyjnych

opisuje na podstawie dokumentacji technicznej
budowe oraz sposéb dziatania maszyn i urzgdzen
precyzyjnych

stosuje dokumentacje techniczng podczas -
montazu, naprawy i konserwacji
mechanizméw maszyn i urzgdzen -
precyzyjnych (ek)

rozréznia dokumentacje techniczng mechanizmow
maszyn i urzadzenh precyzyjnych

opisuje na podstawie dokumentacji technicznej
procesy montazu, naprawy i konserwacji
mechanizméw maszyn i urzadzen precyzyjnych
postuguje sie normami oraz katalogami dotyczgcymi
mechanizméw maszyn i urzgdzen precyzyjnych
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Zajecia Zajecia
teoretyczne praktyczne
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Montaz i eksploatacja 220 stosuje zasady montazu i demontazu — wyja$nia przebieg proceséw montazu i demontazu

mechanizmow
maszyn i urzadzen
precyzyjnych

mechanizméw maszyn i urzgdzen
precyzyjnych (ek) _

mechanizméw maszyn i urzadzen precyzyjnych
dobiera narzedzia i przyrzady do montazu i
demontazu mechanizméw maszyn i urzgdzen
precyzyjnych

dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe stosowane
podczas montazu i demontazu mechanizmow maszyn
i urzgdzen precyzyjnych

przygotowuje stanowisko montazu i demontazu
mechanizmoéw maszyn i urzadzen precyzyjnych
wykonuje pomiary parametréw niezbedne do montazu
i demontazu mechanizmdéw maszyn i urzgdzen
precyzyjnych

wykonuje zgodnie z dokumentacjg montaz i demontaz
mechanizmoéw maszyn i urzgdzen precyzyjnych
sprawdza jakos¢ wykonanego montazu i demontazu
mechanizmoéw maszyn i urzgdzen precyzyjnych

stosuje zasady naprawy oraz regulacji -
mechanizméw maszyn i urzadzen
precyzyjnych (ek) _

wyjasnia przebieg proceséw napraw oraz regulacji
mechanizmow maszyn i urzgdzen precyzyjnych
sprawdza na podstawie dokumentaciji stan
mechanizmoéw maszyn i urzgdzen precyzyjnych
wskazuje na podstawie diagnostyki mechanizmy
maszyn i urzgdzen precyzyjnych wymagajacych
naprawy

opisuje przebieg proceséw naprawy i regulaciji
mechanizmoéw maszyn i urzgdzen precyzyjnych
dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe stosowane
podczas naprawy i regulacji mechanizmow maszyn
i urzgdzen precyzyjnych
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Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

przygotowuje stanowisko do naprawy i regulaciji
mechanizméw maszyn i urzadzen precyzyjnych

wykonuje naprawe i regulacje mechanizméw maszyn

i urzadzen precyzyjnych zgodnie z procedurami
wykonuje pomiary niezbedne do naprawy oraz
regulacji mechanizmow maszyn i urzadzen
precyzyjnych

sprawdza jakos¢ wykonanej naprawy i regulaciji
mechanizméw maszyn i urzadzen precyzyjnych

stosuje zasady konserwacji mechanizméw
maszyn i urzgdzen precyzyjnych (ek)

wyjasnia przebieg proceséw konserwac;ji
mechanizmoéw maszyn i urzgdzen precyzyjnych

opisuje na podstawie dokumentacji technicznej zakres

konserwacji mechanizméw maszyn i urzgdzen
precyzyjnych

dobiera narzedzia i przyrzady do wykonania
konserwacji mechanizméw maszyn i urzadzen
precyzyjnych

przygotowuje stanowisko do konserwacji
mechanizmoéw maszyn i urzgdzen precyzyjnych
wykonuje konserwacje mechanizmdéw maszyn

i urzgdzen precyzyjnych

sprawdza jakos¢ wykonanej konserwacji
mechanizmow maszyn i urzgdzen precyzyjnych

stosuje zasady uruchamiania maszyn
i urzadzen precyzyjnych (ek)

wyjasnia przebieg proceséw uruchamiania maszyn
i urzgdzen precyzyjnych

opisuje na podstawie dokumentacji technicznej
procedure uruchamiania maszyn i urzadzen
precyzyjnych

dobiera narzedzia, przyrzady, w tym pomiarowe
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Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

i urzadzenia pomocnicze niezbedne do uruchomienia
maszyn i urzgdzeh precyzyjnych

ustawia parametry zasilania maszyn i urzadzen
precyzyjnych

ustawia parametry pracy maszyn i urzgdzen
precyzyjnych

uruchamia maszyny i urzadzenia precyzyjne zgodnie
z instrukcja

postuguje sie normami technicznymi podczas
uruchamiania maszyn i urzadzen precyzyjnych

stosuje systemy komputerowe wspomagajgce | —
wykonywanie prac z zakresu montazu,
naprawy i konserwacji mechanizmdéw maszyn
i urzgdzen precyzyjnych (ek)

wskazuje systemy komputerowe wspomagajgce
wykonywanie prac z zakresu montazu, naprawy

i konserwacji mechanizmow maszyn i urzgdzen
precyzyjnych

opisuje korzysci wynikajgce ze stosowania systeméw
komputerowych wspomagajgcych wykonywanie prac
z zakresu montazu, naprawy i konserwacji
mechanizméw maszyn i urzadzen precyzyjnych

Przyrzady pomiarowe

60

okresla mechanizmy precyzyjne przyrzagdéw -
pomiarowych oraz ich parametry (ek) _

rozréznia mechanizmy przyrzgdéw pomiarowych
rozréznia parametry mechanizméw przyrzgdow
pomiarowych

rozpoznaje symbole mechanizmdw przyrzgdow
pomiarowych

opisuje na podstawie dokumentacji technicznej
budowe oraz sposéb dziatania mechanizmoéw
przyrzadéw pomiarowych

stosuje dokumentacje techniczng podczas -
montazu, naprawy i konserwacji przyrzgdéw -
pomiarowych (ek)

rozréznia dokumentacje techniczng montazu
opisuje na podstawie dokumentacji technicznej
procesy montazu, naprawy i konserwacji przyrzadéw
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Zajecia Zajecia
teoretyczne praktyczne
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
pomiarowych
— postuguje sie normami oraz katalogami dotyczgcymi
montazu, naprawy i konserwaciji przyrzgdow
pomiarowych
Eksploatacja 210 stosuje zasady montazu i demontazu — wyjasnia przebieg procesdéw montazu i demontazu

przyrzgdow
pomiarowych

przyrzgdow pomiarowych (ek)

przyrzgdow pomiarowych

dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe stosowane
podczas montazu i demontazu przyrzgdow
pomiarowych

przygotowuje stanowisko montazu i demontazu
przyrzgdow pomiarowych

wykonuje pomiary parametrow niezbedne

do montazu i demontazu przyrzgdéw pomiarowych
wykonuje montazu i demontazu przyrzgdow
pomiarowych zgodnie z dokumentacjg techniczng
montazu i demontazu

sprawdza jakos¢ wykonanego montazu i demontazu
przyrzgdéw pomiarowych

stosuje zasady naprawy przyrzgdow -
pomiarowych (ek)

sprawdza na podstawie dokumentacji technicznej stan
przyrzgdéw pomiarowych

lokalizuje na podstawie dokumentacji technicznej
uszkodzenia przyrzadéw pomiarowych

opisuje przebieg proceséw naprawy przyrzgdow
pomiarowych

dobiera narzedzia i przyrzady do wykonania naprawy
przyrzgdoéw pomiarowych

dobiera urzgdzenia i narzedzia pomiarowe stosowane
podczas naprawy przyrzgdow pomiarowych
przygotowuje stanowisko do naprawy przyrzadéw
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Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

pomiarowych

wykonuje pomiary parametrow przyrzaddéw
pomiarowych niezbedne do wykonania naprawy oraz
regulacji przyrzgdéw pomiarowych

wykonuje naprawe przyrzadéw pomiarowych, zgodnie
z procedurami

wykonuje regulacje przyrzadéw pomiarowych,
zgodnie z procedurami

sprawdza jakos¢ wykonanej naprawy przyrzagdow
pomiarowych

stosuje zasady konserwacji przyrzgdow -
pomiarowych (ek)

opisuje na podstawie dokumentacji technicznej zakres
konserwacji przyrzgdéw pomiarowych

wyjasnia przebieg proceséw konserwacji przyrzgdéw
pomiarowych

dobiera narzedzia i przyrzady do wykonania
konserwacji przyrzgdéw pomiarowych

przygotowuje stanowisko do konserwacji przyrzgdéw
pomiarowych

wykonuje konserwacje przyrzagdéw pomiarowych
zgodnie z przyjetymi procedurami

sprawdza jakos¢ wykonanej konserwacji przyrzgdéw
pomiarowych

Urzadzenia
elektryczne,
pneumatyczne
i hydrauliczne

70

opisuje urzadzenia elektryczne, -
pneumatyczne oraz hydrauliczne (ek)

wyjasnia prawa i zasady fizyczne zwigzane z budowg
i dziataniem urzadzen elektrycznych, pneumatycznych
oraz hydraulicznych

rozréznia czesci, podzespoly i zespoty wchodzgce

w skiad urzadzen elektrycznych, pneumatycznych
oraz hydraulicznych

rozpoznaje symbole czesci, podzespotéw i zespotdw
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Nazwa zajeé

Liczba godzin

Zajecia
teoretyczne

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztalcenia wraz kodami — ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé¢

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

wchodzgcych w sktad urzgdzenh elektrycznych,
pneumatycznych oraz hydraulicznych

rozréznia parametry czesci, podzespotéw i zespotdw
wchodzgcych w sktad urzadzen elektrycznych,
pneumatycznych oraz hydraulicznych

opisuje strukture oraz sposéb dziatania urzadzen
elektrycznych, pneumatycznych oraz hydraulicznych
na podstawie ich schematow

stosuje dokumentacje techniczng podczas -
montazu, naprawy i konserwacji urzadzen
elektrycznych, pneumatycznych oraz

hydraulicznych (ek) -

rozréznia dokumentacje techniczno-ruchowg
urzadzen elektrycznych, pneumatycznych oraz
hydraulicznych

opisuje na podstawie dokumentacji technicznej
procesy montazu, naprawy i konserwacji urzadzen
elektrycznych, pneumatycznych oraz hydraulicznych
postuguje sie normami oraz katalogami dotyczgcymi
montazu, naprawy i konserwacji urzgdzen
elektrycznych, pneumatycznych oraz hydraulicznych

Montaz i eksploatacja
urzadzen
elektrycznych,
pneumatycznych

i hydraulicznych

200

stosuje zasady montazu i demontazu -
urzadzen elektrycznych, pneumatycznych
oraz hydraulicznych (ek)

wyjasnia przebieg proceséw montazu i demontazu
urzadzen elektrycznych, pneumatycznych oraz
hydraulicznych

dobiera narzedzia i przyrzady do montazu i
demontazu urzgdzenh elektrycznych, pneumatycznych
oraz hydraulicznych

dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe stosowane
podczas montazu i demontazu urzadzen
elektrycznych, pneumatycznych oraz hydraulicznych
przygotowuje stanowisko montazu i demontazu
urzgdzen elektrycznych, pneumatycznych oraz
hydraulicznych
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Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

wykonuje montazu i demontazu urzgdzen
elektrycznych, pneumatycznych oraz hydraulicznych
zgodnie z dokumentacjg techniczng montazu

i demontazu

wykonuje pomiary parametrow urzgdzen
elektrycznych, pneumatycznych oraz hydraulicznych
niezbedne do ich montazu i demontazu

sprawdza jakos¢ wykonanego montazu i demontazu
urzadzen elektrycznych, pneumatycznych oraz
hydraulicznych

stosuje zasady naprawy urzgdzen -
elektrycznych, pneumatycznych oraz
hydraulicznych (ek)

sprawdza na podstawie dokumentacji technicznej stan
czesci, podzespotow i zespotdw oraz potgczen
wystepujacych w urzadzeniach elektrycznych,
pneumatycznych oraz hydraulicznych

lokalizuje uszkodzenia w urzgdzeniach elektrycznych,
pneumatycznych oraz hydraulicznych

opisuje przebieg proceséw naprawy urzgdzen
elektrycznych, pneumatycznych oraz hydraulicznych
dobiera narzedzia i przyrzady do wykonania naprawy
urzgdzen elektrycznych, pneumatycznych oraz
hydraulicznych

dobiera urzgdzenia i narzedzia pomiarowe stosowane
podczas naprawy urzgdzen elektrycznych,
pneumatycznych oraz hydraulicznych

przygotowuje stanowisko do naprawy urzadzen
elektrycznych, pneumatycznych oraz hydraulicznych
wykonuje naprawe czesci, podzespotéw i zespotow
oraz potgczeh wystepujgcych w urzgdzeniach
elektrycznych, pneumatycznych oraz hydraulicznych
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Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

zgodnie z procedurami

wykonuje regulacje parametréw podzespotow

i zespotdw urzadzen elektrycznych, pneumatycznych
oraz hydraulicznych zgodnie z procedurami
wykonuje pomiary parametrow urzgdzen
elektrycznych, pneumatycznych oraz hydraulicznych
niezbedne do ich naprawy oraz regulacji

sprawdza jakos¢ wykonanej naprawy urzadzen
elektrycznych, pneumatycznych oraz hydraulicznych

przestrzega zasad konserwacji urzgdzen -
elektrycznych, pneumatycznych oraz
hydraulicznych (ek)

opisuje na podstawie dokumentacji technicznej zakres
konserwacji czesci, podzespotéw i zespotdéw urzgdzen
elektrycznych, pneumatycznych oraz hydraulicznych
wyjasnia przebieg proceséw konserwacji czesci,
podzespotéw i zespotdéw urzadzen elektrycznych,
pneumatycznych oraz hydraulicznych

dobiera narzedzia i przyrzady do wykonania
konserwacji czesci, podzespotéw i zespotdw urzgdzen
elektrycznych, pneumatycznych oraz hydraulicznych
przygotowuje stanowisko do konserwacji czeci,
podzespotéw i zespotdéw urzgdzen elektrycznych,
pneumatycznych oraz hydraulicznych

wykonuje konserwacje czesci, podzespotéw i
zespotow urzgdzen elektrycznych, pneumatycznych
oraz hydraulicznych zgodnie z procedurami

sprawdza jakosé wykonanej konserwacji czesci,
podzespotdw i zespotdéw urzgdzen elektrycznych,
pneumatycznych oraz hydraulicznych

stosuje systemy komputerowe wspomagajgce | —
wykonywanie prac z zakresu montazu,

opisuje korzysci wynikajgce ze stosowania systemow
komputerowych wspomagajgcych wykonywanie prac
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Efekty ksztalcenia wraz kodami — ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé¢

Zajecia Zajecia
teoretyczne praktyczne
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
demontazu, naprawy i konserwacji urzgdzen Z zakresu montazu, demontazu, naprawy i
elektrycznych, pneumatycznych oraz konserwacji urzgdzen elektrycznych, pneumatycznych
hydraulicznych (ek) oraz hydraulicznych
— wykorzystuje programy komputerowe wspomagajgce
wykonywanie prac z zakresu montazu, demontazu,
naprawy i konserwaciji urzadzen elektrycznych,
pneumatycznych oraz hydraulicznych
Jezyk obcy techniczny | 30 postuguje sie podstawowym zasobem rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe umozliwiajgce

w branzy mechaniki
precyzyjnej

srodkow jezykowych w jezyku obcym
nowozytnym (ze szczegdlnym
uwzglednieniem srodkoéw leksykalnych),
umozliwiajgcym realizacje czynnosci

zawodowych w zakresie tematéw zwigzanych:

a) ze stanowiskiem pracy i jego
wyposazeniem

b) z gtéwnymi technologiami stosowanymi
w danym zawodzie

¢) z dokumentacjg zwigzang z danym
zawodem

d) z ustugami $wiadczonymi w danym
zawodzie (ek)

realizacje czynnosci zawodowych w zakresie:

a) czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym
zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa i higieny
pracy

b) narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatéw koniecznych
do realizacji czynnosci zawodowych

C) procesow i procedur zwigzanych z realizacjg zadan
zawodowych

d) formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych

e) Swiadczonych ustug, w tym obstugi klienta

rozumie proste wypowiedzi ustne

artykutowane wyraznie, w standardowe;j

odmianie jezyka obcego nowozytnego,

a takze proste wypowiedzi pisemne w jezyku

obcym nowozytnym w zakresie

umozliwiajgcym realizacje zadan

zawodowych:

a) rozumie proste wypowiedzi ustne
dotyczace czynnosci zawodowych (np.

— okresla gtébwng mys| wypowiedzi lub tekstu lub
fragmentu wypowiedzi lub tekstu

— znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone
informacje

— rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegdlnymi czesciami
tekstu

— ukfada informacje w okreslonym porzadku
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rozmowy, wiadomosci, komunikaty,
instrukcje lub filmy instruktazowe,
prezentacje), artykutowane wyraznie,
w standardowej odmianie jezyka

b) rozumie proste wypowiedzi pisemne
dotyczgce czynnosci zawodowych (np.
napisy, broszury, instrukcje obstugi,
przewodniki, dokumentacje zawodowg)

(ek)

samodzielnie tworzy krétkie, proste, spojne i — opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane

logiczne wypowiedzi ustne i pisemne w jezyku Z czynnosciami zawodowymi

obcym nowozytnym w zakresie — przedstawia sposob postepowania w réznych

umozliwiajgcym realizacje zadan sytuacjach zawodowych (np. udziela instrukcji,

zawodowych: wskazoéwek, okresla zasady)

a) tworzy krétkie, proste, spojne i logiczne - wyraza i uzasadnia swoje stanowisko
wypowiedzi ustne dotyczace czynnosci - stosuje zasady konstruowania tekstéw o réznym
zawodowych (np. polecenie, komunikat, charakterze
instrukcje) — stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi

b) tworzy krétkie, proste, spéjne i logiczne adekwatnie do sytuacji

wypowiedzi pisemne dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. komunikat, e-mail,
instrukcje, wiadomosé, CV, list
motywacyjny, dokument zwigzany z
wykonywanym zawodem — wedtug wzoru)

(ek)
uczestniczy w rozmowie w typowych — rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe
sytuacjach zwigzanych z realizacjg zadan — uzyskuje i przekazuje informacije i wyjasnienia
zawodowych — reaguje w jezyku obcym —  wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie,
nowozytnym w spos6b zrozumiaty, zgadza sie lub nie zgadza z opiniami innych oséb

adekwatnie do sytuacji komunikacyjnej, ustnie
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Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

lub w formie prostego tekstu: -

a) reaguje ustnie (np. podczas rozmowy
z innym pracownikiem, klientem, -
kontrahentem, w tym rozmowy _
telefonicznej) w typowych sytuacjach _
zwigzanych z wykonywaniem czynnosci
zawodowych

b) reaguje w formie prostego tekstu pisanego
(np. wiadomos¢, formularz, e-mail,
dokument zwigzany z wykonywanym
zawodem) w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem czynnos$ci
zawodowych (ek)

prowadzi proste negocjacje zwigzane z czynnos$ciami
zawodowymi

pyta o upodobania i intencje innych oséb

stosuje zwroty i formy grzecznosciowe

dostosowuje styl wypowiedzi do sytuaciji

zmienia forme przekazu ustnego lub -
pisemnego w jezyku obcym nowozytnym

w typowych sytuacjach zwigzanych

z wykonywaniem czynno$ci zawodowych (ek)

przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje
zawarte w materiatach wizualnych (np. wykresach,
symbolach, piktogramach, schematach) oraz
audiowizualnych (np. filmach instruktazowych)
przekazuje w jezyku polskim informacje sformutowane
w jezyku obcym nowozytnym

przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje
sformutowane w jezyku polskim lub w tym jezyku
obcym nowozytnym

przedstawia publicznie w jezyku obcym nowozytnym
wczesniej opracowany materiat (np. prezentacje)

wykorzystuje strategie stuzgce doskonaleniu -
wiasnych umiejetnosci jezykowych oraz
podnoszace swiadomos$¢ jezykowa: -
a) wykorzystuje techniki samodzielnej pracy

nad naukg jezyka obcego nowozytnego _

korzysta ze stownika dwujezycznego i
jednojezycznego

wspétdziata z innymi osobami, realizujgc zadania
jezykowe

korzysta z tekstéw w jezyku obcym nowozytnym,
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teoretyczne praktyczne
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
b) wspotdziata w grupie réwniez za pomocg technologii informacyjno-
c) korzysta ze zrédet informacji w jezyku komunikacyjnych
obcym nowozytnym — identyfikuje stowa klucze i internacjonalizmy
d) stosuje strategie komunikacyjne — wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby
i kompensacyjne (ek) w przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa
— upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastepuje
nieznane stowa innymi, wykorzystuje opis, srodki
niewerbalne
2.3. Plan kwalifikacyjnego kursu zawodowego
Tabela 4. Plan zaje¢ kwalifikacyjnego kursu zawodowego.
Nazwa zajec Liczba godzin Uwagi o realizacji
— rodzaj zajec¢: zajecia teoretyczne
Bezpieczenstwo w branzy mechanik precyzyjnej 30 — okres realizacji zajec¢: pierwszy miesigc trwania kursu

— czas trwania zajec¢: jeden miesigc

— rodzaj zajec¢: zajecia praktyczne
Dokumentacja konstrukcyjna 15 — okres realizacji zaje¢: pierwszy miesigc trwania kursu
— czas trwania zajec¢: jeden miesigc

— rodzaj zajec¢: zajecia teoretyczne
Technologie i konstrukcje mechaniczne 45 — okres realizacji zajec¢: pierwszy miesigc trwania kursu
— czas trwania zajec¢: jeden miesigc

— rodzaj zajec¢: zajecia praktyczne
Wytwarzanie czesci maszyn 75 — okres realizacji zaje¢: pierwszy miesigc trwania kursu
— czas trwania zajec: jeden miesigc

— rodzaj zajec¢: zajecia teoretyczne
— okres realizacji zaje¢: drugi miesigc trwania kursu

Elektrotechnika i elektronika 45

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
MEP.01. Montaz i naprawa maszyn i urzadzen precyzyjnych

strona 111 z 260



Fundusze

el Rzeczpospolita Unia Europejska T
Europejskie o e
E ki Fundusz Spot s
Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska UrOPESIEUNAUsZ:apoteczny * %
Nazwa zajeé Liczba godzin Uwagi o realizacji

— czas trwania zajec¢: jeden miesigc

— rodzaj zajec¢: zajecia praktyczne
30 — okres realizacji zaje¢: drugi miesigc trwania kursu
— czas trwania zaje¢: jeden miesigc

Badanie elementéw i obwodow elektrycznych i
elektronicznych

— rodzaj zajec¢: zajecia teoretyczne
Mechanizmy maszyn i urzadzen precyzyjnych 50 — okres realizacji zaje¢: drugi miesigc trwania kursu
— czas trwania zaje¢: jeden miesigc

— rodzaj zajec¢: zajecia teoretyczne
220 — okres realizacji zaje¢: trzeci i czwarty miesigc trwania kursu
— czas trwania zaje¢: dwa miesigce

Montaz i eksploatacja mechanizméw maszyn i
urzgdzen precyzyjnych

— rodzaj zajeC: zajecia teoretyczne
Przyrzady pomiarowe 60 — okres realizacji zaje¢: czwarty miesigc trwania kursu
— czas trwania zajec: jeden miesigc

— rodzaj zaje¢: zajecia praktyczne
Eksploatacja przyrzadéw pomiarowych 210 — okres realizacji zajec¢: piaty i szosty miesigc trwania kursu
— czas trwania zaje¢: dwa miesigce

— rodzaj zajec¢: zajecia teoretyczne
70 — okres realizacji zaje¢: szdsty miesigc trwania kursu
— czas trwania zajec¢: jeden miesigc

Urzadzenia elektryczne, pneumatyczne
hydrauliczne

— rodzaj zajec¢: zajecia praktyczne
200 — okres realizacji zaje¢: siédmy i 6smy miesigc trwania kursu
— czas trwania zaje¢: dwa miesigce

Montaz i eksploatacja urzadzen elektrycznych,
pneumatycznych i hydraulicznych

— rodzaj zajec¢: zajecia teoretyczne
30 — okres realizacji zaje¢: 6smy miesigc trwania kursu
— czas trwania zajec: jeden miesigc

Jezyk obcy techniczny w branzy mechaniki
precyzyjnej

t.aczna liczba godzin 1080

Planowany termin egzaminu zgodnie z harmonogramem ogtoszonym przez Dyrektora Centralnej Komisji Egzaminacyjnej

Kwalifikacyjny kurs zawodowy moze rozpoczg¢ sie w dowolnym momencie danego semestru. Czas trwania catego kursu z zakresu kwalifikacji MEP.01 powinien trwa¢ do
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Nazwa zajeé Liczba godzin | Uwagi o realizacji

9 miesiecy

Plan kursu jest sporzgdzony dla formy ksztatcenia dziennego i trwa 8 miesiecy

Liczba godzin przypisana poszczegdélnym zajeciom, uwzglednia minimalng liczbe godzin przewidziang w podstawie programowej na realizacje efektéw ksztatcenia ujetych
w jednostkach efektoéw (przy zatozeniu, ze ksztatcenie odbywa sie w systemie dziennym lub stacjonarnym)
W przypadku ksztatcenia w systemie zaocznym liczbe godzin mozna obnizy¢ zgodnie z aktualnymi przepisami oswiatowymi

3. Cele ksztalcenia KKZ

Absolwent kwalifikacyjnego kursu zawodowego powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:

montowania mechanizmow maszyn i urzadzenh precyzyjnych, przyrzgdéw pomiarowych oraz elementéw urzagdzen pneumatycznych, hydraulicznych
i elektrycznych,

naprawiania mechanizmow maszyn i urzadzen precyzyjnych, przyrzgdéw pomiarowych oraz elementéw urzgdzeh pneumatycznych, hydraulicznych
i elektrycznych,

konserwowania mechanizméw maszyn i urzgdzen precyzyjnych, przyrzgdéw pomiarowych oraz elementéw urzgdzen pneumatycznych, hydraulicznych
i elektrycznych.

4. Programy poszczegolnych zajeé¢

4.1. Program nauczania dla przedmiotu: Bezpieczenstwo w branzy mechaniki precyzyjnej

4.1.1. Cele ogdlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:

Poznanie przepiséw zwigzanych z bezpieczenstwem i higiena pracy. *

Wskazywanie przepiséw zwigzanych z ochrona przeciwpozarowsg. *

Poznanie zadan i uprawnien instytuciji i stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony i bezpieczenstwa pracy. *

Poznanie praw i obowigzkéw pracownika. *

Nabycie umiejetnosci analizy przepiséw prawa z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowe;j. *

Zapoznanie sie ze standardami ergonomii stanowisk pracy w zawodzie mechanik precyzyjny. *
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e Komunikowanie sie z grupg stuchaczy/uczestnikow. *
e Wspodtpraca z grupg stuchaczy na zajeciach. *

e Przedstawienie na forum grupy opracowanych zagadnien z zakresu bezpieczenstwa w branzy mechanik precyzyjnej. *

4.1.2. Cele szczegotowe przedmiotu
Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:
e skorzystac z przepisow ochrony i bezpieczenstwa pracy, *
e zastosowac przepisy zwigzane z ochrona przeciwpozarowg, *
e rozrézni¢ czynniki szkodliwe, *
e wskazac przepisy prawa dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy, *
e wskazaé przepisy prawa dotyczgce ochrony srodowiska, *
e wymieni¢ instytucje i stuzby zwigzane z ochrona pracy, *
e wymieni¢ prawa i obowigzki pracodawcy i pracownika, *
e scharakteryzowac¢ choroby zawodowe, *
e skomunikowa¢ sie z grupg stuchaczy/uczestnikdéw i prowadzacym zajecia, *
e omowi¢ na forum grupy przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, *

e zaprezentowac wnioski z zleconych analiz tematycznych z zakresu bezpieczenhstwa i higieny pracy. *
4.1.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztalcenia

Tabela 5. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia.

% ¥

*

Temat zajec Liczba godzin | Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchacza/uczestnika
1) Bezpieczenstwo 4 wyjasnia pojecia zwigzane — wymienia przepisy prawa Stuchacz/uczestnik potrafi:
i higiena pracy - z bezpieczenstwem i higieng pracy, okreslajgce wymagania w zakresie | — wskazac¢ przepisy prawa dotyczgce
podstawowe pojecia ochrong $rodowiska i ergonomig oraz bezpieczenstwa i higieny pracy, bezpieczenstwa i higieny, ochrony
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*

* x %

Temat zaje¢

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika

2) Ochrona
przeciwpozarowa,
antystatyczna oraz
ochrona srodowiska
podstawowe
wiadomosci

ochrong antystatyczng *

ochrony przeciwpozarowej,
ochrony $rodowiska i ergonomii
— wymienia regulacje
wewnagtrzzaktadowe zwigzane
Z bezpieczehstwem i higieng pracy,
ochrong przeciwpozarowa,
ochrong srodowiska i ergonomig
— wyjasnia pojecia zwigzane
Z bezpieczenstwem pracy, ochrong
przeciwpozarowg oraz ergonomia
— opisuje dziatania realizowane
w zakresie ochrony srodowiska,
ochrony przeciwpozarowej oraz
ergonomii

przeciwpozarowej, ochrony
srodowiska i ergonomii w branzy
mechaniki precyzyjnej

— objasnic przepisy prawa dotyczace
bezpieczenstwa i higieny, ochrony
przeciwpozarowej, ochrony
srodowiska i ergonomii w branzy
mechanicznej

— wymieni¢ regulacje
wewnatrzzakladowe dotyczace
bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej, ochrony
Srodowiska i ergonomii

— okresli¢ sposoby prowadzenia
gospodarki odpadami

— ocenié rozwigzania organizacyjne

1) Instytucje i stuzby 2 charakteryzuje zadania i uprawnienia |- wymienia instytucje i stuzby Stuchacz/uczestnik potrafi:
dziatajgce w zakresie instytucji oraz stuzb dziatajacych w dziatajgce w zakresie ochrony — wymieni¢ instytucje i stuzby
ochrony pracy zakresie ochrony pracy i ochrony pracy i ochrony srodowiska zwigzane z ochrona pracy
i srodowiska $rodowiska * — wymienia zadania i uprawnienia — wymieni¢ instytucje zwigzane
instytuciji i stuzb dziatajgcych z ochrona srodowiska
w zakresie ochrony pracy i ochrony | — scharakteryzowac zakres uprawnien
Srodowiska instytucji zwigzanych z ochrona
pracy
— scharakteryzowac zakres uprawnien
instytucji zwigzanych z ochrona
Srodowiska
1) Pracownik a 6 okresla prawa i obowigzki — wskazuje prawa i obowigzki Stuchacz/uczestnik potrafi:

pracodawca - prawa
i obowigzki
2) Odpowiedzialno$¢

pracownika oraz pracodawcy
w zakresie ochrony pracy i ochrony
srodowiska *

pracodawcy w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy
— wskazuje prawa i obowigzki

— okresli¢ prawa pracownika
i pracodawcy
— wymieni¢ konsekwencje
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* x %

Temat zaje¢

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika

pracownika w swietle
prawa

pracownika w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

nieprzestrzegania przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy

3) Choroby zawodowe — opisuje konsekwencje — wyliczy¢ rodzaje chordb
nieprzestrzegania przepiséw prawa zawodowych mogacych wystgpi¢
dotyczacych bezpieczenstwa u os6b wykonujagcych zawéd
i higieny pracy — scharakteryzowac¢ objawy choréb

— opisuje zakres odpowiedzialnosci zawodowych zagrazajacych
pracownika z tytutu naruszenia osobom
przepiséw prawa w zakresie — wymieni¢ prawa do swiadczen
bezpieczenstwa i higieny pracy z tytutu choréb zawodowych
— wskazuje prawa pracownika, ktory
zachorowat na chorobe zawodowg
1) Charakterystyka 6 okresla zagrozenia i skutki — wymienia rodzaje i zrédia Stuchacz/uczestnik potrafi:
i rodzaje czynnikow oddziatywania czynnikow czynnikow srodowiska pracy — wymieni¢ czynniki szkodliwe
szkodliwych szkodliwych na organizm cztowieka * wplywajgcych na organizm w $srodowisku pracy
wystepujacych cztowieka — scharakteryzowac czynniki
w srodowisku pracy — opisuje czynniki rodowiska pracy niebezpieczne dla organizmu

2) Skutki dziatania wystepujgce na stanowisku pracy cztowieka
czynnikow podczas montazu i naprawy — scharakteryzowac¢ czynniki
szkodliwych na maszyn i urzgdzen precyzyjnych ucigzliwe dla organizmu czliowieka
organizm czlowieka - rozréznia zagrozenia dla zdrowia —  wymieni¢ zrédta czynnikéw

3) Zagrozenia w pracy i zycia cztowieka oraz mienia szkodliwych

i sposoby ich
zapobiegania

i Srodowiska zwigzane
z wykonywaniem zadan
zawodowych

— opisuje skutki oddziatywania

czynnikéw srodowiska pracy na
organizm ludzki

— wyjasnia sposoby zapobiegania

zagrozeniom zdrowia i zycia
podczas wykonywania zadan
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Temat zaje¢

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika

zawodowych
1) Stanowisko pracy a 6 wykonuje zadania zawodowe — wyjasnia zasady organizac;ji Stuchacz/uczestnik potrafi:
przepisy zgodnie z zasadami bezpieczenstwa stanowisk pracy zwigzanych — zastosowac zasady ergonomii
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony z wykonywaniem zadan stanowiska pracy
i higieny pracy przeciwpozarowej. ochrony zawodowych — zastosowac zasady bezpieczenstwa
2) Ergonomia a $rodowiska oraz ergonomii * - stosuje wymagania ergonomii, i higieny pracy w zaktadzie
organizowanie bezpieczenstwa i higieny pracy, — scharakteryzowa¢ zasady doboru
stanowiska pracy ochrony przeciwpozarowe;j srodkéw ochrony indywidualnej
3) Srodki ochrony i ochrony srodowiska podczas i zbiorowej podczas wykonywania
indywidualnej organizowania stanowiska pracy zadan zawodowych
i’zbiorowej — rozroznia srodki ochrony — okresli¢ funkcje odziezy ochronnej
4) Srodki gasnicze indywidualnej i zbiorowej —  zaproponowac dobdr srodkéw
5) Znaki stosowane w przedsiebiorstwie i ochrony indywidualnej i zbiorowe;j
bezpieczenstwa — —  rozréznia $rodki gasnicze ze podczas wykonywania zadan
symbole i znaczenie wzgledu na zakres ich stosowania zawodowych
6) Znaki alarmowe — — dobiera $rodki ochrony —  zastosowa¢ $rodki ochrony
rozpoznawanie indywidualnej do rodzaju indywidualnej
i charakterystyka wykonywanej pracy — zastosowac¢ srodki ochrony
— rozrdznia rodzaje znakow zbiorowej
bezpieczenstwa i alarmow - rozrdzni¢ rodzaje alarmow
— stosuje srodki ochrony - rozpoznac¢ znaki bezpieczenstwa
indywidualnej i zbiorowej podczas
wykonywania zadan zawodowych
1) Stany nagtego 6 udziela pierwszej pomocy w stanach |-  opisuje podstawowe symptomy Stuchacz/uczestnik potrafi:
zagrozenia nagtego zagrozenia zdrowotnego wskazujace na stany nagtego — zabezpieczyc siebie,
2) Stuzby w stanach zagrozenia zdrowotnego poszkodowanego i miejsce
nagtego zagrozenia - ocenia sytuacje poszkodowanego wypadku
3) Pierwsza pomoc na podstawie analizy objawéw — utozy¢ poszkodowanego w pozycji

zgodnie z wytycznymi
polskiej Rady
Resuscytacji

obserwowanych
u poszkodowanego

— zabezpiecza siebie,

bezpiecznej ustalonej
wykonaé resuscytacje krgzeniowo-
oddechowg na fantomie zgodnie
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Temat zaje¢

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika

i Europejskiej Rady
Resuscytacji

poszkodowanego i miejsce
wypadku

— uktada poszkodowanego w pozycji

bezpiecznej

— powiadamia odpowiednie stuzby
— prezentuje udzielanie pierwszej

pomocy w urazowych stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego,
np. krwotok, zmiazdzenie,
amputacja, ztamanie, oparzenie

— prezentuje udzielanie pierwszej

pomocy w nieurazowych stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego,
np. omdlenie, zawat, udar

— wykonuje resuscytacje krgzeniowo-

oddechowg na fantomie zgodnie
z wytycznymi Polskiej Rady
Resuscytacji i Europejskiej Rady
Resuscytacji

z wytycznymi Polskiej Rady
Resuscytacji i Europejskiej Rady
Resuscytacji

— zastosowac pierwszg pomoc
w nieurazowych stanach nagtego
zagrozenia zdrowotnego, np.
omdlenie, zawat, udar

— zastosowac pierwsza pomoc
w urazowych stanach nagtego
zagrozenia zdrowotnego, np.
krwotok, zmiazdzenie, amputacje
ztamanie, oparzeni

4.1.4. Procedury osiggania celéw ksztatcenia

Propozycje metod nauczania

Zajecia z przedmiotu Bezpieczenhstwo w branzy mechanik precyzyjnej powinny odbywac sie réznymi metodami nauczania. Zalecane jest, aby stosowac:

— metody podajgce: wykfad informacyjny, pogadanka, odczyt, objasnienie,

— metody problemowe: aktywizujgce (dyskusja dydaktyczna, burza mézgow),

— metody praktyczne: pokaz, tekstu przewodniego.

Wymienione metody nauczania sg zalecane do realizacji tresci wskazanych w tabeli 5.
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Metody podajgce mozna zastosowaé do tematéw z zakresu ogdlinych wiadomosci z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony
antystatycznej, ochrony srodowiska, praw pracownika i pracodawcy, choréb zawodowych.

Metody problemowe mozna zastosowaé do tematoéw z zakresu charakterystyki czynnikdw szkodliwych, udzielania pierwszej pomocy poszkodowanemu.

Metody praktyczne mozna zastosowac do tematéw zwigzanych z udzielaniem pierwszej pomocy poszkodowanemu, ergonomii stanowisk pracy, interpretacji przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W przypadku nauczania zdalnego (online) na odlegtos¢ przedmiotu Bezpieczenstwo w branzy mechaniki precyzyjnej zaleca sie stosowaé nastepujgce metody ksztatcenia
zdalnego wykorzystujac technologie informatyczna:

— metody podajgce (np. nagrany wyktad informacyjny z elementami pokazu z wykorzystaniem plikéw graficznych, plikéw video, audio itp.),

— metody problemowe (np. metoda otwartego forum, gdzie sytuacje problemowg mozna przedstawi¢ uczestnikom jako pytanie na forum w wydzielonych grupach
Z prosbg o proponowanie rozwigzan przez okreslony czas — uczgcy sie moga swoje rozwigzania prezentowac swojej grupie, po zebraniu propozycji nastepuje faza
weryfikacji i omawiania przedstawionych pomystéw w grupie pod kierunkiem prowadzgcych zajecia w postaci np. ,gietdy rozwigzan”),

— metody eksponujgce (np. film, poprzedzony etapem przygotowania do odbioru, a zakonczony analizg obejrzanych tresci).
Efekty ksztatcenia zawarte w tabeli 5 oznaczone gwiazdka (*) mozna zrealizowac w formie ksztatcenia na odlegto$¢ wykorzystujgc powyzsze metody.
Cele ogdlne i szczegotowe wymienione w punktach 4.1.1, 4.1.2 oznaczone gwiazdkg (*) sg mozliwe do realizacji za pomocg metod i technik ksztatcenia na odlegtosc¢.
Zajecia z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ dla przedmiotu Bezpieczenstwo w branzy mechaniki precyzyjnej mogg by¢ realizowane z:
— wykorzystaniem materiatow w postaci elektronicznej np.: dostepnych na stronach MEN, w tym na Zintegrowanej Platformie Edukacyjne;j,
stronach Centralnej Komisji Egzaminacyjnej i Okregowych Komisji Egzaminacyjnych,
— wykorzystaniem materiatéw prezentowanych w programach i na stronach internetowych telewizji publicznej i radiofonii.
Dziatania w ramach nauczania zdalnego mogg by¢ prowadzone w oparciu m.in. o:
— materialy edukacyjne na sprawdzonych portalach edukacyjnych i stronach internetowych wybranych instytucji kultury i urzedéw,
— dzienniki elektroniczne,
— komunikacje poprzez poczte elektroniczng,
— media spotecznosciowe, komunikatory, programy do telekonferencji przy zachowaniu bezpiecznych warunkéw korzystania z Internetu,
— lekcje online,

— programy telewizji publicznej i audycje radiowe,
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— zamieszczanie informac;ji i materiatdw edukacyjnych na stronie internetowe;j,
— kontakt telefoniczny z prowadzacym,

— wydrukowanie materiatéw dla stuchaczy/uczestnikow,

— dostarczanie wydrukowanych materiatéw do stuchaczy/uczestnikéw.

Efekty ksztalcenia oznaczone gwiazdkg (*) wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym przedmiotu Bezpieczenstwo w branzy mechaniki precyzyjnej mogg by¢ (po
spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach o$wiatowych) realizowane w formie ksztatcenia na odlegtos$¢, przy czym zaliczenie tych zajeé nie moze
odbywac¢ sie w formie zdalne;j.

W przypadku ksztatcenia na odlegto$¢ efekty ksztatcenia nalezy sprawdzi¢ za pomocg dedykowanych platform komunikacyjnych typu Teams, po przez narzedzia
dostepne w platformach multimedialnych: narzedzia stuzgce do tworzenia testéw wielokrotnego wyboru, potgczenie wideo w czasie rzeczywistym.

Warunki srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajeci edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania kompetencji
personalnych i spotecznych.

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: grupowo podczas analizy nowych tresci programowych, indywidualnie oraz zespotowo podczas
wykonywania éwiczen, zadan, badania osiggnie¢ edukacyjnych uczestnikow. Prowadzacy realizujgcy program powinien:

— motywowac uczestnikéw do pracy,

dostosowywac stopieh trudnosci planowanych ¢éwiczeh do mozliwosci i potrzeb uczestnikéw,

przygotowywac zadania o r6znym stopniu trudnosci i ztozono$ci,
— zachecac stuchaczy do korzystania z réznych Zrodet informacji zawodowych.
Zalecang formg organizacyjng pracy ze stuchaczami jest forma zbiorowa, a w razie potrzeby forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna w zaleznosci od potrzeb
stuchacza/uczestnika zajec).
Obudowa dydaktyczna
W sali Bezpieczenstwa w branzy mechanik precyzyjnej powinny znajdowac sie nastepujgce pomoce i materiaty dydaktyczne:
— prezentacje multimedialne zwigzane z ochrong pracy,
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filmy dydaktyczne przedstawiajgce znaki i sygnaty bezpieczenstwa,

procedury postepowania w przypadku wystgpienia zagrozen w miejscu pracy,

zasady udzielania pierwszej pomocy poszkodowanym,

przepisy prawa dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska oraz wymagan ergonomii,
srodki ochrony indywidualnej,

normy dotyczgce ergonomii i ochrony srodowiska,

literatura branzowa zwigzana z zagadnieniami bezpieczenstwa i higieny pracy,

normy dotyczgce ergonomii i ochrony srodowiska w postaci cyfrowej (nauczanie zdalne),

tematyczne e-booki z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy (nauczanie zdalne).

Literatura do przedmiotu Bezpieczenstwo w branzy mechaniki precyzyjnej

Bukata Wanda, Szczech Krzysztof, ,Bezpieczenstwo i higiena pracy. Podrecznik do ksztatcenia zawodowego”. WSiP Wydawnictwo Szkolne i Pedagogiczne.
Warszawa 2019.

tuszczak Marek, ,BHP w branzy mechanicznej’. WSiP Wydawnictwo Szkolne i Pedagogiczne. Warszawa 2016.
Czasopismo ,Atest ochrona pracy”.

Czasopismo ,Promotor BHP”.

Warunki realizacji

Podmiot prowadzacy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej w zawodzie, aby
zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektow ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz umozliwi¢
przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych. Wyposazenie niezbedne do realizacji ksztatcenia okresla podstawa programowa dla kwalifikacji MEP.01
Montaz i naprawa maszyn i urzgdzen precyzyjnych.

Zajecia powinny odbywac sie w sali przedmiotowej Bezpieczenstwa w branzy mechaniki precyzyjnej dostosowanej do warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia
i potrzeb kursanta/stuchacza.

Sala dydaktyczna przedmiotu Bezpieczenstwo w branzy mechaniki precyzyjnej powinna by¢é wyposazona w:
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— stanowisko komputerowe dla prowadzacego zajecia podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu (na komputerze zainstalowane oprogramowanie
umozliwiajgce prowadzenie zaje¢ w formie nauki zdalnej np.: platforma TEAMS.

— urzadzenie wielofunkcyjne,

— projektor multimedialny,

— tablice interaktywna,

— fantomy do ¢wiczen resuscytacji krgzeniowo oddechowej,

— przepisy prawa dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy,

— przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej,

— przepisy prawa dotyczgce ochrony srodowiska,

— przepisy dotyczace wymagan ergonomii,

— $rodki ochrony indywidualne;j,

— instrukcje alarmowe,

— sprzet przeciwpozarowy,

— normy dotyczace ergonomii i ochrony srodowiska w postaci cyfrowej (nauczanie zdalne),
— tematyczne e-booki z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy (nauczanie zdalne),
— atlasy interaktywne (nauczanie zdalne),

— gry edukacyjne (hauczanie zdalne).

4.1.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchaczal/uczestnika

Metody weryfikacji osiggnie¢ edukacyjnych stuchaczy/uczestnikéw dla przedmiotu Bezpieczehstwo w branzy mechaniki precyzyjnej w nauczaniu stacjonarnym:
— egzamin ustny,
— egzamin testowy,
— odpowiedz ustna.

Metody weryfikacji osiggnie¢ edukacyjnych stuchaczy/uczestnikéw dla przedmiotu Bezpieczenstwo w branzy mechaniki precyzyjnej w nauczaniu zdalnym:
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egzamin testowy umieszczony na platformie komunikacyjnej z funkcjg zmiany kolejnosci pytan i odpowiedzi,

ocena prac typu referat, prezentacja multimedialna.

4.2. Program nauczania dla przedmiotu: Dokumentacja konstrukcyjna

4.2.1. Cele ogdlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:

Poznanie podstawowych zasad sporzadzania rysunkéw technicznych.

Doskonalenie umiejetnosci tworzenia dokumentacji techniczne.

Poznanie zasad pracy z dokumentacja.

Utrwalenie zasad obowigzujacych przy sporzadzania szkicéw technicznych.
Wspoétpraca z stuchaczami/uczestnikami kursu przy tworzeniu rysunkéw technicznych.
Komunikowanie sie z grupa w czasie zajec.

Wyrazanie wtasnych przemyslen i wnioskéw zwigzanych z przedmiotem.

4.2.2. Cele szczegotowe przedmiotu

Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:

sporzgdzié rysunki techniczne,

narysowac szkice,

przeczyta¢ dokumentacje techniczna,

rozpoznaé parametry rysunku technicznego,

rozpoznaé rodzaje dokumentacji technicznej,

omowi¢ budowe urzgdzen i maszyn na podstawie dokumentacji technicznej,

wskazac na podstawie dokumentaciji technicznej bloki funkcjonalne maszyn i urzgdzen,

skomunikowac¢ sie z grupg w celu rozwigzania probleméw technicznych przy tworzeniu rysunkéw technicznych,
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e zaprezentowac sporzgdzone rysunki techniczne,
e omowi¢ parametry rysunku technicznego,
e wspoOipracowacé w grupie podczas wykonywania zadah zawodowych,

e dzieli¢ sie swojg wiedzg z uczestnikami kursu.
4.2.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztalcenia

Tabela 6. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia.

Unia Europejska N
Europejski Fundusz Spoteczny *

**

* x %

Temat zajeé Liczba godzin Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchacza/uczestnika

1) Sporzagdzanie szkicow 10
i rysunkéw technicznych

2) Czytanie rysunku
technicznego

3) Obliczanie wymiaréw

rysunku technicznego

4) Okreslanie parametrow oraz
rodzaju obrobki na podstawie
rysunku technicznego

5) Sporzadzanie rysunku za

komputerowych

stosuje zasady sporzadzania -

granicznych _

pomocg technik _

sporzgdza szkice i rysunki
techniczne czesci maszyn

i urzgdzen precyzyjnych
zgodnie z obowigzujgcymi
normami i zasadami
odczytuje informacje z rysunku
technicznego dotyczace
parametréw powierzchni,
ksztattu i technologii wykonania
oraz rodzaju materiatu
oblicza wymiary graniczne

i tolerancje

rozréznia pasowanie czesci
maszyn

okresla ksztatt, wymiary,
parametry powierzchni oraz
rodzaj obrébki na podstawie
szkicow i rysunkow
technicznych czesci maszyn

i urzgdzen precyzyjnych
sporzgdza rysunki techniczne

Stuchacz/uczestnik potrafi:

sporzgdzi¢ szkice czesci
maszyn

sporzgdzi¢ rysunek techniczny
okresli¢ wymiary na rysunku
technicznym

zwymiarowaé czesci maszyn
przeczytaé rysunek techniczny
wyliczy¢ brakujgce wymiary
rysunku technicznego
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Temat zaje¢

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika

z wykorzystaniem technik
komputerowych

1) Dokumentacja uktadow
elektrycznych,
pneumatycznych,
hydraulicznych

2) ldentyfikacja blokéw
funkcyjnych urzadzen
mechaniki precyzyjnej na
podstawie dokumentacji
technicznej

postuguje sie dokumentacjg
techniczna maszyn i urzadzen

— rozroznia rodzaje dokumentacji

technicznej dotyczgcej maszyn
i urzadzen precyzyjnych

— wyjasnia znaczenie

normalizacji, standaryzacji i
unifikacji w budowie maszyn i
urzgdzen precyzyjnych

— identyfikuje na podstawie

dokumentacji technicznej
zespoty i podzespoty maszyn
i urzgdzen precyzyjnych

— wyjasnia na podstawie

schematéw strukturalnych
i funkcjonalnych budowe
maszyn i urzgdzen
precyzyjnych

— wyjaénia na podstawie

dokumentaciji technicznej
sposéb dziatania maszyn
i urzadzen precyzyjnych

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— rozpoznac¢ rodzaje
dokumentacji technicznej

— wyjasni¢ znaczenie normalizaciji

— zidentyfikowa¢ na podstawie
dokumentaciji technicznej bloki
funkcjonalne maszyn i urzadzen
precyzyjnych

— zidentyfikowa¢ elementy
pneumatyczne, hydrauliczne
i elektryczne na podstawie
dokumentacji technicznej

— wyja$ni¢ budowa i zasade
dziatania maszyn i urzgdzen
precyzyjnych

— odczytac¢ parametry zespotow
i podzespotéw maszyn i
urzgdzen precyzyjnych

4.2.4. Procedury osiggania celéw ksztatcenia

Propozycje metod nauczania

Zajecia z przedmiotu Dokumentacja konstrukcyjna powinny odbywac sie réznymi metodami nauczania. Zalecane jest, aby stosowac:

— metody praktyczne: metoda projektéw, pokaz z instruktazem, éwiczenia produkcyjne,

— metody podajgce: opis, objasnienia, wyjasnienia.

Wymienione metody nauczania sg zalecane do realizacji tresci wskazanych w tabeli 6.
Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
MEP.01. Montaz i naprawa maszyn i urzadzen precyzyjnych

strona 125 z 260




**

Fundusze . ; :
el Rzeczpospolita Unia Europejska [
Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny LS

Wiedza Edukacja Rozwdj

Metody praktyczne mozna zastosowac do realizacji ¢wiczen praktycznych z zakresu wykonywania rysunkéw technicznych.
Metody podajgce mozna wykorzystac przy tresciach z zakresu czytania dokumentaciji.

Warunki srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztalcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych.

Zalecang forma organizacyjng pracy ze stuchaczami jest forma zbiorowa, a w razie potrzeby forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna).

Obudowa dydaktyczna
W sali Dokumentacji konstrukcyjnej powinny znajdowac sie nastepujgce pomoce i materiaty dydaktyczne:
—  bryly geometryczne i ich przekroje,
— atlasy z figurami geometrycznymi,
— przyrzady kreslarskie,
— normy rysunkowe,
— dokumentacja czesci maszyn i urzadzen,

— przyrzady pomiarowe mechaniczne.

Literatura do przedmiotu Dokumentacja konstrukcyjna
— Dobrzanski Tadeusz. ,Rysunek techniczny maszynowy”. WNT Wydawnictwo Naukowo — Techniczne. Warszawa 2019.

— Lewandowski Tadeusz. ,Rysunek techniczny mechaniczny”. WSiP Wydawnictwo Szkolne i Pedagogiczne. Warszawa 2020.

Warunki realizacji

Podmiot prowadzacy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej w zawodzie, aby
zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektéw ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz umozliwi¢
przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych. Wyposazenie niezbedne do realizacji ksztatcenia okresla podstawa programowa dla kwalifikacji MEP.01
Montaz i naprawa maszyn i urzgdzen precyzyjnych.
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Zajecia powinny odbywac sie w pracowni Dokumentacji konstrukcyjnej dostosowanej do warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia i potrzeb kursanta/stuchacza.
Pracownia przedmiotu Dokumentacji konstrukcyjne powinna by¢ wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia podigczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,

— urzadzenie wielofunkcyjne,

— projektor multimedialny,

— tablica interaktywna lub monitor interaktywny,

— stanowisko komputerowe dla uczestnikéw/stuchaczy podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu

—  pakiet programéw biurowych,

— program do wspomagania projektowania i wytwarzania rysunkéw technicznych CAD,

— pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzenne;j

— pomoce dydaktyczne do wykonywania szkicow odrecznych i rysunkow technicznych,

— modele, typowych czesci mechanizmdédw maszyn i urzadzen

— modele prostych bryt geometrycznych,

— normy dotyczgce rysunku technicznego,

— normy techniczne i branzowe,

— katalogi fabryczne,

— poradniki stosowane w budowie i konstrukcji maszyn,

— dokumentacje techniczne maszyn,

— przyktadowe rysunki wykonawcze,

— dokumentacje konstrukcyjne maszyn i urzgdzen precyzyjnych.

4.2.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika
Metody weryfikacji osiggnie¢ edukacyjnych stuchaczy/uczestnikéw dla przedmiotu Dokumentacja konstrukcyjna w nauczaniu stacjonarnym:
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— zaliczenie wykonanych prac rysunkowych,
— przygotowanie projektu,

— odpowiedz ustna.
4.3. Program nauczania dla przedmiotu: Technologie i konstrukcje mechaniczne

4.3.1. Cele ogdlne przedmiotu
Cele ogdlne przedmiotu to:
e Poznanie materiatow konstrukcyjnych. *
e Identyfikowanie elementdw mechanicznych maszyn i urzadzen. *
e Rozréznianie materiatow konstrukcyjnych. *
e Dobieranie materiatow eksploatacyjnych. *
e Stosowanie podstaw statyki, dynamiki. *
e Poznanie wiasciwos$ci wytrzymato$ciowych materiatow. *
e Komunikowanie sie z grupg i prowadzgcym w celu poszerzenia wiedzy technicznej z zakresu mechaniki i materiatéw konstrukcyjnych. *

e Prezentowanie wykonanych zadan. *

4.3.2. Cele szczegotowe przedmiotu
Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:
e rozpoznawa¢ materiaty konstrukcyjne, *
e dobiera¢ materiaty konstrukcyjne, *
e rozpoznawac elementy mechaniczne: waly, osi, sprzegta, hamulce, *
e dobiera¢ elementy uszczelniajace, *
e scharakteryzowac¢ budowe i zasade dziatania zespotdw i podzespotéw mechanicznych, *

e scharakteryzowac¢ wtasciwosci materiatow konstrukcyjnych, *
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e zastosowac prawa mechanik technicznej, *

e poréwnac warunki wytrzymatosciowe materiatéw, *

e wyjasnic¢ zasade dziatania podzespotéw i zespotéw mechanicznych, *
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Unia Europejska N
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e skomunikowa¢ sie z prowadzacym zajecia i innymi stuchaczami/uczestnikami kurs, *

e przedstawi¢ wnioski na forum grupy z wykonanego zadania z zakresu technologii i konstrukcji mechanicznych. *

4.3.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tabela 7. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia.

**

* x %

Temat zajec

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika

1) Czesci maszyn —
wiadomosci ogolne
2) Rodzaje osi
3) Rodzaje waloéw
4) Obcigzenia osi i watéw
5) Czopy
6) tozyska budowa
i zastosowanie
7) tozyska $lizgowe
8) tozyska toczne
9) Rodzaje i charakterystyka
sprzegiet
10) Sprzegta nieroztgczne
11) Sprzegta sterowane
12) Mechanizmy sprzegiet
13) Sprzegta samoczynne
14) Hamulce budowa
i zastosowanie
15) Hamulce rodzaje
16) Przektadnie budowa i
zastosowanie

20

charakteryzuje czesci maszyn

i urzgdzen precyzyjnych*

— opisuje osie, waty, dzwignie,
taczniki i elementy sprezyste

— wyjasnia budowe i
zastosowanie tozysk slizgowych
i tocznych

— wyjasnia budowe i sposéb
dziatania sprzegiet i hamulcéw

— klasyfikuje przektadnie
mechaniczne

— wyjasnia budowe i sposéb
dziatania przekfadni
mechanicznych

— wyjaénia konstrukcje
i zastosowanie obudow
i szkieletéw mechanizméw
maszyn i urzgdzen
precyzyjnych

— wyjasnia budowe i sposdb
dziatania mechanizméw ruchu
prostoliniowego i obrotowego

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— rozpoznac¢ czesci mechaniczne
(waly, osie, tozyska, hamulce,
przektadnie, silniki)

— scharakteryzowa¢ budowe
i zasade dziatania podzespotéw
mechanicznych

— omowic¢ wiasnosci mechaniczne
podstawowych podzespotdéw
mechanicznych

— sklasyfikowac¢ przektadnie
mechaniczne

— dobra¢ przekfadnie do uktadu
mechanicznego

— rozrézni¢ mechanizmy maszyn
i urzgdzen precyzyjnych

— podac¢ parametry przektadni
mechanicznych
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Temat zajeé Liczba godzin | Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika
17) Przekfadnie parametry wskazuje zastosowanie czesci,
18) Przekfadnie podziat podzespotéw, zespotdw
19) Mechanizmy ruchu — i mechanizméw maszyn
charakterystyka i urzgdzen precyzyjnych
20) Mechanizmy rodzaje rozpoznaje objawy zuzycia
czesci maszyn i urzadzen
precyzyjnych
1) Podstawowe materiaty 10 stosuje materiaty konstrukcyjne, rozpoznaje materiaty Stuchacz/uczestnik potrafi:
konstrukcyjne eksploatacyjne i uszczelniajgce* konstrukcyjne, eksploatacyjne — rozrozni¢ materiaty konstrukcyjne
2) Materiaty konstrukcyjne i uszczelniajgce — rozrézni¢ materialy eksploatacyjne
metalowe klasyfikuje materiaty — rozrézni¢ materialy uszczelniajgce
3) Materiaty konstrukcyjne konstrukcyjne, eksploatacyjne — scharakteryzowa¢ materiaty
niemetalowe i uszczelniajgce konstrukcyjne, eksploatacyjne,
4) Tworzywa sztuczne opisuje wtasciwosci uszczelniajgce
5) Smarowanie i zastosowanie metali i ich — dobraé rodzaje uszczelnien
6) Smary rodzaje stopow
7) Oleje rodzaje i opisuje wtasciwosci
przeznaczenie i zastosowanie materiatow
8) Materiaty uszczelniajgce — niemetalowych
charakterystyka opisuje whasciwosci
| zastosowanie i zastosowanie materiatéw
9) Uszczelnienia — podziat, kompozytowych, materiatow
ksztatty spiekanych oraz materiatow
10) Materiaty kompozytowe 0 szczegdlnym przeznaczeniu
lub technologii
dobiera na podstawie katalogéw
materiaty konstrukcyjne,
eksploatacyjne i uszczelniajgce
1) Wielkosci wektorowe i 15 okresla prawa i zasady mechaniki wyja$nia pojecia dotyczgce Stuchacz/uczestnik potrafi:
skalarne technicznej* statyki ptaskich uktadow sit — wyjasni¢ podstawowe pojecia
2) Dziatania na wektorach wyjasnia zasady dynamiki statyki
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Temat zajeé Liczba godzin | Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika
3) Uktady sit punktu materialnego — wyttumaczy¢ zasady dynamiki
4) Ptaski ukfad sit zbieznych — wyjasnia zasady wytrzymatosci | — wykona¢ podstawowe dziatania na
5) Moment sity materiatéw: sity wewnetrzne, wektorach
6) Para sit naprezenia, rodzaj — scharakteryzowaé sity wewnetrzne
7) Dynamika odksztatcenia, warunki -~ wymieni¢ rodzaje odksztatcen
8) Pierwsza zasada dynamiki wytrzymatosciowe, zmeczenie —  wymieni¢ warunki
9) Druga zasada dynamiki materiatow, naprezenia wytrzymatosciowe materiatow
10) Trzecia zasada dynamiki dopuszczalne —  wyznaczyé proste warunki
11) Wytrzymatos¢ materiatow wytrzymato$ci materiatow
12) Naprezania
13) Odksztalcenia
14) Warunki wytrzymatosciowe
15) Zmeczenie materiatu

4.3.4. Procedury osiggania celéw ksztatcenia

Propozycje metod nauczania
Zajecia z przedmiotu Technologie i konstrukcje mechaniczne powinny odbywac¢ sie r6znymi metodami nauczania. Zalecane jest, aby stosowac:
— metody podajgce: wykfad informacyjny, opis, objasnienie,
— metody problemowe: wyktad problemowy, aktywizujgce, dyskusja dydaktyczna, burza mézgow.
Wymienione metody nauczania sg zalecane do realizacji tresci wskazanych w tabeli 7.
Metody podajgce mozna zastosowac do przedstawienie tematéw z zakresu praw mechanik technicznej, cze$ci maszyn i urzadzen precyzyjnych.
Metody problemowe mozna zastosowaé do przedstawienia tematéw z zakresu materiatéw konstrukcyjnych i uszczelniajgcych.

W przypadku nauczania zdalnego (online) przedmiotu Technologie i konstrukcje mechaniczne zaleca sie stosowac nastepujgce metody ksztatcenia zdalnego
wykorzystujgc technologie informatyczna:

— metody podajgce (np. nagrany wyktad informacyjny z elementami pokazu z wykorzystaniem plikéw graficznych, plikéw video, audio itp.),

— metody problemowe (np. metoda otwartego forum, gdzie sytuacje problemowg mozna przedstawi¢ uczestnikom jako pytanie na forum w wydzielonych grupach z
prosbg o proponowanie rozwigzan przez okreslony czas,
Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
MEP.01. Montaz i naprawa maszyn i urzadzen precyzyjnych

strona 131 z 260



**

Fundusze . ; :
el Rzeczpospolita Unia Europejska [
Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny LS

Wiedza Edukacja Rozwdj

— metody eksponujgce (np. film, poprzedzony etapem przygotowania do odbioru a zakornczony analizg obejrzanych tresci)
Efekty ksztatcenia zawarte w tabeli 7 oznaczone gwiazdka (*) mozna zrealizowaé¢ w formie ksztatcenia na odlegtos¢ wykorzystujgc powyzsze metody.
Cele ogdlne i szczegotowe wymienione w punktach 4.3.1, 4.3.2 oznaczone gwiazdkg (*) sg mozliwe do realizacji za pomocg metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.
Zajecia z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ dla przedmiotu Technologie i konstrukcje mechaniczne mogg byé¢ realizowane z:

— wykorzystaniem materiatdw w postaci elektronicznej np.: dostepnych na stronach MEN, w tym na Zintegrowanej Platformie Edukacyjnej,
stronach Centralnej Komisji Egzaminacyjnej i Okregowych Komisji Egzaminacyjnych,

— wykorzystaniem materiatow prezentowanych w programach i na stronach internetowych telewizji publicznej i radiofonii.
Dziatania w ramach nauczania zdalnego mogg by¢ prowadzone w oparciu m.in. o:

— materialy edukacyjne na sprawdzonych portalach edukacyjnych i stronach internetowych wybranych instytucji kultury i urzedoéw,

— dzienniki elektroniczne,

— komunikacje poprzez poczte elektroniczng,

— media spotecznosciowe, komunikatory, programy do telekonferencji przy zachowaniu bezpiecznych warunkéw korzystania z Internetu,

— lekcje online,

— programy telewizji publicznej i audycje radiowe,

— zamieszczanie informacji i materiatdw edukacyjnych na stronie internetowej podmiotu,

— kontakt telefoniczny z prowadzgcym,

— wydrukowanie materiatéw dla stuchaczy/uczestnikow,

— dostarczanie wydrukowanych materiatéw do stuchaczy/uczestnikdw.

Wszystkie efekty ksztatlcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym przedmiotu Technologie i konstrukcje mechaniczne oznaczone gwiazdka (*) moga by¢ (po
spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane w formie ksztatcenia na odlegtos¢, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze
odbywac sie w formie zdalne;j.

W przypadku ksztatcenia na odlegto$¢ efekty ksztatcenia nalezy sprawdzi¢ za pomocg dedykowanych platform komunikacyjnych typu Teams, po przez narzedzia
dostepne w platformach multimedialnych: narzedzia stuzgce do tworzenia testéw wielokrotnego wyboru, potgczenie wideo w czasie rzeczywistym.
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Warunki srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswigci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetenc;ji personalnych i spotecznych.

Zalecang formg organizacyjng pracy ze stuchaczami jest forma zbiorowa, a w razie potrzeby forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna)

Obudowa dydaktyczna
W sali Technologii i konstrukcji mechanicznych powinny znajdowac sie nastepujace pomoce i materiaty dydaktyczne:
— prezentacje multimedialne przedstawiajgce zasade dziatania podzespotéw mechanicznych,
— filmy dydaktyczne przedstawiajgce budowe i zasade dziatania podzespotéw mechanicznych,
— literatura branzowa zwigzana z zagadnieniami z zakresu mechaniki,
— tematyczne e-booki z zakresu podstaw konstrukcji maszyn (hauczanie zdalne),

— atlasy interaktywne przedstawiajgce kinematyke mechanizmoéw (nauczanie zdalne),

atlasy interaktywne przedstawiajgce uszczelnienia (nauczanie zdalne).

Literatura do przedmiotu Technologie i konstrukcje mechaniczne

— Gorecki Aleksander, ,Technologia ogélna. Podstawy technologii mechanicznej. Podrecznik do zawodu nauki zawodu Technik mechanik. WSiP Wydawnictwo
Szkolne i Pedagogiczne Warszawa 2002.

— Praca zbiorowa ,Mechatronika. Podrecznik dla uczniéw srednich i zawodowych szkét technicznych”. REA, Warszawa 2002.

Warunki realizacji

Podmiot prowadzacy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej w zawodzie, aby
zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektéw ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz umozliwi¢
przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych. Wyposazenie niezbedne do realizacji ksztatcenia okresla podstawa programowa dla kwalifikacji MEP.01
Montaz i naprawa maszyn i urzgdzen precyzyjnych.

Zajecia powinny odbywac sie w sali przedmiotowej Technologii i konstrukcji mechanicznych dostosowanej do warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia i potrzeb
kursanta/stuchacza.
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Sala zajec teoretycznych Technologii i konstrukcji mechanicznych powinna by¢ wyposazona w:
— stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
— urzgdzenie wielofunkcyjne,

— projektor multimedialny,

— tablica interaktywna lub monitor interaktywny,

— zestawy modeli, symulatoréw, typowych czesci mechanizméw maszyn i urzgdzen,
— dokumentacje technologiczne,

— materialy stosowane do wytwarzania elementéw maszyn i urzadzen precyzyjnych,
— czesci, podzespoty i zespoty urzadzen precyzyjnych,

— modele czesci maszyn,

— prébki materiatéw konstrukcyjnych,

— katalogi fabryczne,

— poradniki stosowane w budowie i konstrukcji maszyn,

— dokumentacje konstrukcyjne maszyn i urzgdzen precyzyjnych.

4.3.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchaczal/uczestnika
Metody weryfikacji osiggnie¢ edukacyjnych stuchaczy/uczestnikéw dla przedmiotu Technologie i konstrukcje mechaniczne w nauczaniu stacjonarnym:
— egzamin opisowy,
— egzamin testowy,
— odpowiedz ustna.
Metody weryfikacji osiggnie¢ edukacyjnych stuchaczy/uczestnikéw dla przedmiotu Technologie i konstrukcje mechaniczne w nauczaniu zdalnym:
— egzamin testowy umieszczony na platformie komunikacyjnej z funkcjg zmiany kolejnosci pytan i odpowiedzi,
— ocena prac typu referat,
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ocena prac typu prezentacja multimedialna.

4.4. Program nauczania dla przedmiotu: Wytwarzanie czesci maszyn

4.4.1. Cele ogdlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:

Poznanie zasad wykonywania obrébki ubytkowe;j.
Dobieranie przyrzgdéw pomiarowych warsztatowych.
Dobieranie powtok ochronnych.

Wykonywanie potgczen.

Kontrola jakosci wykonanych prac.

Zapoznanie sie z normami.

Poznanie zasad sktadowania materiatow.
Trenowanie umiejetnosci interpersonalnych.

Komunikowanie sie z grupg w celu rozwigzywania zadan praktycznych.

4.4.2. Cele szczegotowe przedmiotu

Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:

scharakteryzowac rodzaje obrébki ubytkowej,

dobra¢ narzedzia do wykonania obrébki ubytkowe;j,

ustawi¢ parametry maszyn do wykonania obrébki ubytkowej,
scharakteryzowac rodzaje i wiasnosci potgczen konstrukcyjnych,
rozpoznac potgczenia rozigczne i nieroztgczne,

wykonac potaczenia konstrukcyjne,

rozpozna¢ rodzaj korozji,

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny
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zabezpieczy¢ elementy maszyn przed korozja,

dobrac¢ powtoki ochronne,

dobra¢ metody pomiaréw mechanicznych,

przeprowadzi¢ kontrole jakosci,

zastosowac normy i normalizacje,

pracowac z grupa uczestnikéw/stuchaczy nad zadaniami,
prezentowac¢ wykonang prace z zakresu wytwarzania czesci maszyn

doskonali¢ umiejetnosci pracy w zespole,

4.4.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztalcenia

Tabela 8. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia.

**

Unia Europejska =
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* x %

2)
3)
4)
5)
6)
7
8)
9)

10) Polerowanie

wprowadzenie
Obrébka skrawaniem
Obrébka wiérowa
Obrobka scierna
Szlifowanie
Gtadzenie
Dogtadzanie
Narzedzia nasypowe
Docieranie

czesci maszyn i urzgdzen precyzyjnych

obrébki ubytkowej (obrébka
skrawaniem i obrobka
erozyjna), plastycznej,
cieplnej, cieplnochemicznej
oraz odlewania

klasyfikuje techniki i metody
wytwarzania wyrobéw z metali
i ich stopow

rozréznia techniki i metody
wytwarzania wyrobow z metali
i ich stopéw oraz materiatéw
niemetalowych

Temat zajec Liczba godzin Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci
stuchaczaluczestnika

1) Obrébka ubytkowa — 20 okresl techniki i metody wytwarzania rozréznia techniki i metody Stuchacz/uczestnik potrafi:

rozrézni¢ rodzaje obrobki
ubytkowej

wymieni¢ wiasciwosci
poszczegoblnych rodzajéw
obrébki

dobrac¢ rodzaj obrdobki
ubytkowej

1)

Potgczenia konstrukcyjne — | 20
charakterystyka

wykonuje potgczenia czesci maszyn
i urzgdzen precyzyjnych

planowaé czynnosci zwigzane

Stuchacz/uczestnik potrafi:
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Temat zaje¢

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci
stuchaczal/uczestnika

2) Potgczenia rozigczne

3) Polgczenia nierozigczne

4) Potaczenia nitowane
posrednie

5) Potgczenia nitowane
bezposrednie

6) Potgczenia za pomoca
tapek

7) Potaczenia za pomoca
zawalcowania

8) Potgczenia poprzez
zawiniecie

9) Potgczenia spawane

10) Potgczenia zgrzewane

11) Potaczenia lutowane

12) Potgczenia roztgczne

13) Potgczenia wciskowe

14) Potagczenia ksztattowe

15) Potgczenia kotkowe

16) Potgczenia sworzniowe

17) Potgczenia wpustowe

18) Potgczenia gwintowe

19) Potgczenia gwintowe
bezposrednie

20) Potgczenia gwintowe
posrednie

z wykonaniem potaczeh
roztgcznych i nieroztgcznych

— rozroznia¢ potagczenia
roztgczne

— rozroznia¢ potagczenia
nieroztgczne

— opisywac¢ metody tgczenia
materiatow

— okresla¢ zastosowanie
potaczen roztgcznych
i nieroztgcznych

— dobierac rodzaje potagczen

— dobiera¢ narzedzia,
urzadzenia i materiaty do
wykonania pofgczen
roztgcznych i nieroztgcznych

— tgczy€ czesci maszyn i
urzgdzen precyzyjnych
réznymi metodami

— scharakteryzowac rodzaje
potgczen

— wykonac potgczenia
roztgczne

— wykonac potgczenia
nieroztgczne

— dobra¢ narzedzia do
wykonani potgczen

— rozpoznac rodzaj potgczen

1) Wiadomosci podstawowe
o koroz;ji
2) Rodzaje korozji
3) Powtoki ochronne
4) Rodzaje powtok ochronnych

10

wykonuje zabezpieczenia antykorozyjne
czesci maszyn i urzgdzen precyzyjnych

— opisuje rodzaje korozji

— wyjasnia przyczyny
powstawania ognisk korozji
elementdéw maszyn i urzadzen
precyzyjnych

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— wymieni¢ przyczyny korozji

— scharakteryzowac rodzaje
korozji

— rozpoznac ogniska korozji
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Temat zaje¢

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci
stuchaczal/uczestnika

5) Zastosowanie powlok
ochronnych

rozpoznaje objawy korozji
rozréznia rodzaje powtok
ochronnych i techniki ich
nanoszenia

dobiera sposoby ochrony
przed korozjg czesci maszyn
i urzgdzen precyzyjnych
wykonuje zabezpieczenie
antykorozyjne czesci maszyn
i urzgdzen precyzyjnych
dostosowane do warunkdw ich
eksploatacji

wymieni¢ rodzaje powtok
ochronnych
scharakteryzowac
wiasciwosci powtok
ochronnych

dobrac powtoke ochronng
wykona¢ zabezpieczenie
antykorozyjne

1) Metody pomiarowe
2) Metoda posrednia
3) Metoda bezposrednia
4) Metoda réznicowa
5) Narzedzia pomiarowe

10

wykonuje pomiary warsztatowe

rozréznia metody pomiarowe
rozroznia rodzaje i przyczyny
btedéw pomiarowych
rozroznia narzedzia

i przyrzady do wykonywania
pomiaréw warsztatowych
opisuje wtasciwosci
metrologiczne przyrzadéw
pomiarowych

dobiera metody pomiarowe do
wykonania pomiaréw
warsztatowych

dobiera przyrzgdy pomiarowe
do wykonania pomiaréw
warsztatowych

stosuje podstawowe techniki
kontroli

wykonuje pomiary

Stuchacz/uczestnik potrafi:

rozrézni¢ metody pomiarowe
dobra¢ metody pomiarowe
dobra¢ przyrzady pomiarowe
obstuzy¢ przyrzady
pomiarowe

wykonaé pomiary
przyrzagdami pomiarowymi
zinterpretowaé zmierzone
wielko$ci i wartosci

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
MEP.01. Montaz i naprawa maszyn i urzadzen precyzyjnych

strona 138 z 260




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

* * %

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

* x %

Temat zaje¢

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci
stuchaczal/uczestnika

warsztatowe
interpretuje wyniki pomiaréw
warsztatowych

1) Zasady doboru sposobu
transportu

2) Skfadowanie materiatow

3) Rodzaje magazynow

4) Urzadzenia do sktadowania

5) Maszyny i urzgdzenia do
transportu
wewnagtrzmagazynowego

dobiera sposoby transportu
i skladowania materiatéw oraz maszyn i
urzgdzen precyzyjnych

rozréznia maszyny i
urzagdzenia transportu
wewnetrznego

okresla wymagania dotyczace
transportu i skladowania
elementow, czesci, maszyn

i urzgdzen precyzyjnych
okresla miejsce sktadowania
i magazynowania materiatow,
maszyn i urzadzen
precyzyjnych

wybiera sposéb i srodki
transportu wiasciwe dla
rodzaju transportowanego
materiatu, maszyny i
urzgdzenia precyzyjnego
stosuje zasady transportu

i sktadowania materiatéw oraz
maszyn i urzgdzen
precyzyjnych zgodnie

Z wymaganiami ochrony
Srodowiska

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— wymieni¢ maszyn do
transportu wewnetrznego

— zaplanowa¢ transport
wewnetrzny

— wymieni¢ rodzaje
pomieszczen magazynowych

— dobraé warunki sktadowania
materiatéw

1) Kontrola jakosci
wprowadzenie

2) Kontrola jakosci
projektowania procesu
technologicznego

Metody kontroli jakosci wykonanych
prac

opisuje metody kontroli jakosci
stosuje obowigzujace
procedury zwigzane z kontrolg
jakosci

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— skontrolowac jako$¢ wyrobu

— dobra¢ metode kontroli
jakosci

— przedstawi¢ wnioski z
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czynnosci
stuchaczal/uczestnika
3) Kontrola jakosci na etapie przeprowadzonej kontroli
produkcji jakosci
4) Kontrola stuprocentowa
5) Kontrola statyczna
1) Normy i normalizacje 5 Wiasciwe normy i procedury oceny — wymienia cele normalizacji Stuchacz/uczestnik potrafi:
2) Korzystanie z norm zgodnosci podczas realizacji zadan krajowej — wymieni¢ normalizacje
3) Interpretacja i odczytywanie zawodowych - podaje definicje i cechy normy krajowe
norm — rozrdznia oznaczenie normy — rozrézni¢ oznaczenia norm
miedzynarodowej, — zastosowac normalizacje
europejskiej i krajowej
— korzysta ze zrédet informaciji
dotyczacych norm i procedur
oceny zgodnosci

4.4.4. Procedury osiggania celdéw ksztatcenia
Zajecia z przedmiotu Wytwarzanie czesci maszyn powinny odbywac sie r6znymi metodami nauczania. Zalecane jest, aby stosowac:
— metody praktyczne: pokaz, ¢wiczenia przedmiotowe, ¢wiczenia produkcyjne,
— metody podajgce: opis, objasnienia, wyjasnienia.
Wymienione metody nauczania sg zalecane do realizacji tresci wskazanych w tabeli 8.
Metody praktyczne mozna zastosowac do realizacji ¢wiczen praktycznych z zakresu obroébki i potgczeh mechanicznych, pomiarow.
Metody podajgce mozna wykorzystac przy udzielaniu instruktarzu przed wykonaniem éwiczen programowych z zakresu kontroli jakosci.

Warunki srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy w
zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarzaé stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.
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Zalecang forma organizacyjng pracy ze stuchaczami jest forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna), a w razie potrzeby grupowa.

Obudowa dydaktyczna

W sali Wytwarzanie czesci maszyn powinny znajdowac sie nastepujgce pomoce i materiaty dydaktyczne:
— prezentacje multimedialne dotyczace rodzajow obrébki ubytkowe;j,
— filmy dydaktyczne przedstawiajgce sposob kontroli jakosciowej i ilosciowej,
— tematyczne e-booki zwigzane z wykonywaniem kontroli jako$ci,

Literatura do przedmiotu Wytwarzanie czesci maszyn

— Figurski Janusz, Popis Stanistaw. ,Wykonywanie potagczen materiatow. Kwalifikacja M.20.3. Podrecznik do nauki zawoddéw technik mechanik i Slusarz”. WSiP
Wydawnictwo Szkolne i Pedagogiczne. Warszawa 2015.

— Gorecki Aleksander. ,Technologia ogdlna. Podstawy technologii mechanicznej. Podrecznik do zawodu nauki zawodu Technik mechanik. WSiP Wydawnictwo
Szkolne i Pedagogiczne Warszawa 2020.
Warunki realizacji

Podmiot prowadzacy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej w zawodzie, aby
zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektow ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz umozliwié¢
przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych. Wyposazenie niezbedne do realizacji ksztatcenia okresla podstawa programowa dla kwalifikacji MEP.01.
Montaz i naprawa maszyn i urzgdzen precyzyjnych.

Zajecia powinny odbywac sie w pracowni Wytwarzania czesci maszyn dostosowanej do warunkéw, Srodkow, metod i form ksztatcenia i potrzeb kursanta/stuchacza.

Pracownia Wytwarzania czesci maszyn powinna by¢ wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,

urzgdzenie wielofunkcyjne,

— projektor multimedialny,

— tablica interaktywna lub monitor interaktywny,

— stanowisko do obrdbki metali wyposazone w: stét Slusarski z imadiem, narzedzia, elektronarzedzia, przyrzagdy pomiarowe,

— materialy, surowce i pétfabrykaty do obrébki,
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stanowisko do wykonywania potgczen mechanicznych,
stanowisko do wykonywania powtok ochronnych,
stanowisko do kontroli jakosci wykonanych prac,

stanowisko do obrébki maszynowej (wyposazone w obrabiarki konwencjonalne, tokarke uniwersalng, frezarke narzedziowa, wiertarke, szlifierke stotowg).

4.4.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnieé¢ edukacyjnych stuchaczal/uczestnika

Metody weryfikacji osiggnie¢ edukacyjnych stuchaczy/uczestnikéw dla przedmiotu Wytwarzanie cze$ci maszyn w nauczaniu stacjonarnym:

rozwigzanie zadan problemowych,
ocena przygotowania stuchacza/uczestnika do zaje¢ laboratoryjnych,
ocena wykonanego ¢wiczenia laboratoryjnego,

ocena pracy stuchacza/uczestnika podczas wykonywania zadan programowych.

4.5. Program nauczania dla przedmiotu: Elektrotechnika i elektronika

4.5.1. Cele ogdlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:

Poznanie podstawowych praw elektrotechniki. *

Poznanie symboli elektrycznych i elektronicznych. *

Interpretowanie zaleznosci w obwodach pradu statego. *

Poznanie zaleznosci w obwodach pradu przemiennego. *

Nabycie umiejetnosci przeliczania jednostek elektrycznych. *

Udoskonalanie umiejetnosci rozwiazywania zadan z zakresu elektrotechniki. *
Komunikowanie sie z grupa uczestnikow i prowadzacym zajecia. *

Autoprezentacja powierzonego zagadnienia technicznego. *
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4.5.2. Cele szczegb6towe przedmiotu

Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:

zastosowac prawo Ohma, *

zastosowac prawa Kirchhoffa, *

obliczy¢ parametry obwodéw elektrycznych, *
wyznaczy¢ parametry obwodow elektrycznych, *
rozpoznac¢ elementy elektryczne i elektroniczne, *
obliczy¢é moc czynna, bierna, pozorna, *
scharakteryzowac¢ rezonans obwodoéw, *
scharakteryzowac¢ parametry elementéw elektronicz

zdefiniowaé parametry obwodoéw pradu statego i prz

Rzeczpospolita Unia Europejska

- Polska Europejski Fundusz Spoteczny

nych, *

emiennego, *

skomunikowa¢ sie z prowadzacym zajecia i innymi uczestnikami/stuchaczami kursu, *

przedstawi¢ rozwigzania zadan. *
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4.5.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tabela 9. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia.

**

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

* x %

Temat zaje¢

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci
stuchaczaluczestnika

1) Podstawowe wielkosci
elektryczne

2) Jednostki elektryczne

3) tadunek elektryczny

4) Napiecie elektryczne

5) Prad elektryczny

6) Pole elektryczne

7) Pole magnetyczne

8) Moc elektryczna

9) Indukcja elektryczna

10) Indukcja magnetyczna

11) Elementy i budowa obwodu
pradu statego

12) Rezystory w obwodzie pradu
statego

13) taczenie szeregowe
rezystorow

14) Laczenie rownolegte
rezystorow

15) Kondensator w obwodzie
pradu statego

16) Laczenie kondensatorow

17) Cewka w obwodzie pradu
statego

18) Stany nieustalone w
obwodach pradu statego

19) Obliczanie parametréw

30

postuguje sie pojeciami z dziedziny
elektrotechniki*

— rozréznia¢ podstawowe
elementy obwoddéw
elektrycznych

— opisywac parametry
elementoéw oraz obwoddw
elektrycznych

— wyjasniac zjawiska
zachodzgce w polu
elektrycznym, magnetycznym
i elektromagnetycznym

— opisywac zjawiska
zachodzace podczas
przeptywu pradu statego

— opisywac zjawiska
zachodzace podczas
przeptywu pradu
przemiennego

— opisywac wielkosci fizyczne
zwigzane z prgdem statym
oraz przemiennym

— stosowac prawa
elektrotechniki do obliczania
i szacowania wartosci
wielkosci elektrycznych

Stuchacz/uczestnik potrafi:

Stuchacz / uczestnik potrafi:

— wyjasni¢ definicje: pole
elektryczne, pole
magnetyczne, pole
elektromagnetyczne,
pojemnosc elektryczna,
indukcyjnos¢ zastepcza
elementow

— scharakteryzowa¢ budowe,
rodzaje i oznaczenia
rezystorow

— rozrdzni¢ szeregowe
i rownolegte potagczenie
opornikow, kondensatoréw

— scharakteryzowa¢ parametry
elektryczne obwodow pradu
statego

— wyjasni¢ definicje pracy i mocy
pradu statego;

— obliczy¢ rezystancje
zastepczg uktadéw rezystorow
oraz pojemnos¢ zastepcza
uktadéw kondensatoréow

— obliczy¢ moc i prace
w obwodach pradu statego

— scharakteryzowa¢ parametry
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Temat zaje¢

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci
stuchaczal/uczestnika

obwodow pradu statego
Z jednym i kilkoma zrodtami
napiecia

20) Przebiegi sinusoidalne

21) Napiecie skuteczne, srednie

22) Okres, czestotliwosc.

23) Przebiegi niesinusoidalne

24) Moc obwodéw pradu
przemiennego

25) Kondensator w obwodzie
pradu przemiennego

26) Cewka w obwodzie prgdu
przemiennego

27) Opornos¢ i przewodnosé

28) Praca, moc, energia prgdu
elektrycznego

29) Uktad tréjkata

30) Zastosowanie praw
elektrotechniki do obliczen
w elektrotechnice —
zastosowanie prawa Ohma
i Kirchhoffa

elektryczne obwodow
jednofazowych i tréjfazowych
pradu sinusoidalnego

— obliczy¢ obwody pradu statego
i przemiennego

— okresli¢ parametry przebiegu
sinusoidalnego

— zastosowac prawa
elektrotechniki

1) Elementy elektroniczne

2) Elementy bierne (rezystor,
kondensator, cewka)

3) Diody

4) Tranzystory bipolarne

5) Tranzystory unipolarne

6) Tranzystory IGBT

7) Tyrystory

8) Triami

15

okre$la elementy oraz uktady
elektroniki analogowej*

— klasyfikowa¢ podstawowe

elementy oraz uktady
elektroniki analogowej

— okreslac¢ funkcje ukltadow

elektroniki analogowej

— opisywac parametry

elementow oraz uktadow
elektroniki analogowej

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— scharakteryzowa¢ wiasnosci
elementéw czynnych i
biernych

— rozpoznac elementy bierne

— okresli¢ funkcje elementow
biernych w obwodach
elektrycznych
i elektronicznych
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Temat zajeé Liczba godzin Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci
stuchaczal/uczestnika

9) Diaki — omowi¢ budowe i zasade

10) Warystory dziatania prostownikow

11) Termistory i przetwornic

12) Prostowniki jednopotéwkowe

i dwupotéwkowe

13) Przetwornice napiecia
14) Wzmacniacze operacyjne
15) Wzmacniacze

4.5.4. Procedury osiggania celéw ksztalcenia

Propozycje metod nauczania
Zajecia z przedmiotu Elektrotechnika i elektronika powinny odbywac¢ sie réznymi metodami nauczania. Zalecane jest, aby stosowac:
— metody podajgce: wykiad informacyjny, opis, wyjasnienia,
— metody problemowe: aktywizujgce, dyskusja dydaktyczne, burza mézgow,
— metody praktyczne: pokaz, tekstu przewodniego.
Wymienione metody nauczania sg zalecane do realizacji tresSci wskazanych w tabeli 9.
Metody podajgce mozna zastosowaé do przedstawienie tematéw z zakresu praw elektrotechniki, charakterystyki elementéw czynnych i biernych.

Metody problemowe mozna zastosowaé do przedstawienia tematéw z zakresu obliczania parametréw obwodéw elektrycznych i elektronicznych, doboru warto$ci réznych
wielko&ci elektrycznych i elektronicznych w obwodach elektrycznych.

Metody praktyczne mozna zastosowac w tematach zwigzanych z wtasno$ciami elementdw elektronicznych i uktadéw elektronicznych np. pokaz przez prowadzgcego
zajecia wlasciwosci diody prostowniczej, diody Zenera.

W przypadku nauczania zdalnego przedmiotu Elektrotechniki i elektronika zalecajg sie stosowaé nastepujgce metody ksztatcenia zdalnego wykorzystujgc technologie
informatyczna:

— metody podajgce (np. nagrany wyktad informacyjny z elementami pokazu z wykorzystaniem plikdw graficznych, programoéw symulujgcych prace obwodow
elektronicznych i elektrycznych),
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— metody problemowe (np. metoda otwartego forum, gdzie sytuacje problemowg mozna przedstawi¢ uczestnikom jako pytanie na forum w wydzielonych grupach z
prosbg o proponowanie rozwigzan przez okreslony czas,

— metody eksponujgce (np. film przedstawiajgcy wiasciwosci elementoéw elektronicznych).
Efekty ksztalcenia zawarte w tabeli 9 oznaczone gwiazdka (*) mozna zrealizowa¢ w formie ksztatcenia na odlegtos¢ wykorzystujgc powyzsze metody.
Cele ogdlne i szczegotowe wymienione w punktach 4.5.1, 4.5.2 oznaczone gwiazdkg (*) sg mozliwe do realizacji za pomocg metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.
Zajecia z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ dla przedmiotu Elektrotechnika i elektronika mogg by¢ realizowane z:

— wykorzystaniem materiatéw w postaci elektronicznej np.: dostepnych na stronach MEN, w tym na Zintegrowanej Platformie Edukacyjnej,
stronach Centralnej Komisji Egzaminacyjnej i Okregowych Komisji Egzaminacyjnych,

— wykorzystaniem materiatéw prezentowanych w programach i na stronach internetowych telewizji publicznej i radiofonii.
Dziatania w ramach nauczania zdalnego mogg by¢ prowadzone w oparciu m.in. o:

— materialy edukacyjne na sprawdzonych portalach edukacyjnych i stronach internetowych wybranych instytucji kultury i urzedéw,

— dzienniki elektroniczne,

— komunikacje poprzez poczte elektroniczng,

— media spotecznosciowe, komunikatory, programy do telekonferencji przy zachowaniu bezpiecznych warunkéw korzystania z Internetu,

— lekcje online,

— programy telewizji publicznej i audycje radiowe,

— zamieszczanie informacji i materiatdw edukacyjnych na stronie internetowej,

— kontakt telefoniczny z prowadzgcym,

— wydrukowanie przez materiatéw dla stuchaczy/uczestnikéw,

— dostarczanie wydrukowanych materiatéw do stuchaczy/uczestnikéw.

Efekty ksztalcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym mogg by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegtosé, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalne;j.

Wszystkie tresci zawarte w programie przedmiotu Elektrotechnika i elektronika z wykorzystaniem metod i technik sg mozliwe do realizacji ksztatcenia na odlegtosé.
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W przypadku ksztatcenia na odlegto$¢ efekty ksztatcenia nalezy sprawdzi¢ za pomocg dedykowanych platform komunikacyjnych typu Teams, poprzez narzedzia dostepne
w platformach multimedialnych: narzedzia stuzace do tworzenia testéw wielokrotnego wyboru, potgczenie wideo w czasie rzeczywistym.

Warunki srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetenciji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

Zalecang forma organizacyjng pracy ze stuchaczami jest forma zbiorowa, a w razie potrzeby forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna).

Obudowa dydaktyczna
W sali Elektrotechniki i elektroniki powinny znajdowac¢ sie nastepujgce pomoce i materiaty dydaktyczne:
— prezentacje multimedialne,
— filmy dydaktyczne przedstawiajgce budowe i zasade dziatania elementéw elektrycznych, elektronicznych,
— filmy dydaktyczne przedstawiajgce prawa elektrotechniki,
— literatura branzowa zwigzana z zagadnieniami z zakresu elektrotechnik i elektroniki,
— rzeczywiste elementy elektryczne i elektroniczne,
— modele obwoddéw stuzgcych do pokazania zaleznosci w elektrotechnice,
—  przyrzady pomiarowe,
— schematy,
— katalogi elementow elektrycznych,
— tematyczne e-boki z zakresu Podstaw elektrotechniki i elektroniki (nauczanie zdalne),
— atlasy interaktywne przedstawiajgce schematy pomiarowe parametrow elektrycznych (nauczanie zdalne),

— symulatory pozwalajgce na sprawdzenie praw i zaleznosci wystepujgcych w elektrotechnice (nauczania zdalne).

Literatura do przedmiotu Elektrotechnika i elektronika

— Bolkowski Stanistaw, ,Elektrotechnika”. WSiP Wydawnictwo Szkolne i Pedagogiczne. Warszawa 2005.
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— Chwaleba Augustyn, Moeschke Bogdan, Ptoszajski Grzegorz. ,Podstawy elektronika”. PWN Panstwowe Wydawnictwo Naukowe. Warszawa 2021

Warunki realizacji

Podmiot prowadzacy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej w zawodzie, aby
zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektow ksztatcenia okre$lonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz umozliwi¢
przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych. Wyposazenie jednostki niezbedne do realizacji ksztatcenia okresla podstawa programowa dla kwalifikacji
MEP.01. Montaz i naprawa maszyn i urzadzen precyzyjnych.

Zajecia powinny odbywac sie w sali przedmiotowej Elektrotechniki i elektroniki dostosowanej do warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia i potrzeb
kursanta/stuchacza.

Sala dydaktyczna przedmiotu Elektrotechnika i elektronika powinna by¢ wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla prowadzacego podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,

urzadzenie wielofunkcyjne,

—  projektor multimedialny,

— tablice interaktywna,

— rzeczywiste elementy elektryczne i elektroniczne,

— modele obwodoéw stuzgcych do pokazania zaleznosci w elektrotechnice,

—  przyrzady pomiarowe.

4.5.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnieé¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika
Metody weryfikacji osiggnie¢ edukacyjnych stuchaczy/uczestnikow dla przedmiotu Elektrotechnika i elektronika w nauczaniu stacjonarnym:
— egzamin ustny,
— egzamin testowy,
— odpowiedz ustna.
Metody weryfikacji osiggnie¢ edukacyjnych stuchaczy/uczestnikéw dla przedmiotu Elektrotechnika i elektronika w nauczaniu zdalnym:
— egzamin testowy umieszczony na platformie komunikacyjnej z funkcjg zmiany kolejnosci pytan i odpowiedzi,

— ocena prac typu referat, prezentacja multimedialna.
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przygotowanie referatu.

4.6. Program nauczania dla przedmiotu: Badanie elementéw i obwodéw elektrycznych i elektronicznych

4.6.1. Cele ogdlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:

Sprawdzenie podstawowych praw elektrotechniki.

Wykonywanie pomiardw parametrow obwodow elektrycznych i elektronicznych.
Badanie elementow czynnych i biernych wystepujgcych w obwodach elektronicznych.
Pomiary przyrzadami elektronicznymi.

Autoprezentacja obliczer obwoddw elektrycznych.

Komunikowanie sie z grupg w celu rozwigzania problemu technicznego.

4.6.2. Cele szczegotowe przedmiotu

Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:

wykonaé pomiar napiecia, prgdu, mocy w obwodach elektrycznych,

zmierzy¢ rezystancje, indukcyjnosé, pojemnos¢ elektryczna,

zbada¢ sprawnos¢ dziatania elementéw czynnych (diod, tranzystorow, tyrystoréw, triakow),
dobra¢ przyrzady pomiarowe do badania elementow elektronicznych,

skomunikowaé sie z prowadzacym zajecia i innymi uczestnikami/stuchaczami kursu,

przedstawi¢ rozwigzania zadan.

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
MEP.01. Montaz i naprawa maszyn i urzadzen precyzyjnych

strona 150 z 260



**

Fundusze . ; :
el Rzeczpospolita Unia Europejska [
Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny LS

Wiedza Edukacja Rozwdj

4.6.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Tabela 10. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia.

Temat zajeé Liczba godzin Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia
sie czynnosci
stuchaczaluczestnika

1) Pomiar napie¢ i prgdéw 30 wykonuje pomiary wielkosci — rozrdznia¢ metody pomiaréw Stuchacz/uczestnik potrafi:

2) Sprawdzanie podstawowych elektrycznych i elementéw wielkosci elektrycznych Stuchacz/uczestnik potrafi:

praw elektrotechniki elektronicznych w obwodach elektrycznych — wykonaé pomiar parametrow

3) Pomiary za pomoca oraz ukfadach elektroniki obwodéw elektrycznych

oscyloskopu analogowej i elektronicznych

4) Pomiar rezystanciji — dobierac¢ przyrzady do pomiaru | — zastosowac prawa

5) Pomiar pojemnosci wielkosci elektrycznych elektrotechniki

6) Pomiar indukcyjnosci w obwodach elektrycznych — zmierzy¢ parametry

7) Badanie diod oraz uktadach elektroniki obwodéw metoda posrednia

8) Badanie tyrystoréow analogowej i bezposrednig

9) Badanie diakow — przeprowadzac¢ pomiary — obstuzy¢ oscyloskop

10) Badanie triakow wartosci wielkosci analogowy i cyfrowy

11) Badanie powielaczy napiecia elektrycznych w obwodach — sprawdzi¢ poprawnosé

12) Badanie stabilizatorow elektrycznych oraz uktadach dziatania elementow

13) Badanie tranzystorow elektroniki analogowe;j czynnych i biernych

bipolarnych, unipolarnych - stosowaé oprogramowanie stosowanych w obwodach

14) Badanie zasilaczy uzytkowe do realizacji zadan elektronicznych

15) Badanie wzmacniaczy z obszaru pomiaru wielko$ci — sprawdzi¢ dziatanie

operacyjnych felektrycznycr’] N o podstawowych uktadéw
- |n.terpr<’atc.>wac wyniki pomiarow elektronicznych
wielkoéci elektrycznych

4.6.4. Procedury osiggania celéw ksztatcenia

Propozycje metod nauczania

Zajecia z przedmiotu Badanie elementéw i obwoddw elektrycznych i elektronicznych powinny odbywac sie réznymi metodami. Zalecane jest, aby stosowac:
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— metody praktyczne: pokaz z objasnieniem, ¢wiczenia przedmiotowe, ¢wiczenia laboratoryjne, éwiczenia produkcyjne,

— metody podajgce: objasnienia, wyjasnienia, wyktad informacyjny.
Wymienione metody nauczania sg zalecane do realizacji tresci wskazanych w tabeli 10.
Metody praktyczne mozna zastosowac do realizacji ¢wiczen z zakresu badania podstawowych praw elektrotechniki, badania elementéw i uktadéw elektronicznych.
Metody podajgce mozna zastosowaé do wprowadzenia do ¢wiczen programowych. Przypomnienie, np. oméwienie instrukcji laboratoryjnych.

Warunki srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

Zalecang forma organizacyjng pracy ze stuchaczami jest forma zbiorowa, a w razie potrzeby forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna).

Obudowa dydaktyczna
W pracowni Badania elementdw i obwodow elektrycznych i elektronicznych powinny znajdowac sie nastepujgce pomoce i materiaty dydaktyczne:
— schematy uktadéw elektrycznych i elektronicznych,
— symulatory przeznaczone do badania ukfadéw elektrycznych i elektronicznych,
— elementy elektryczne i elektroniczne,
— katalogi elementéw elektrycznych i elektronicznych,
—  przyrzady pomiarowe,
— trenazery stuzgce do sprawdzania praw elektrotechniki,

— trenazery stuzgce do budowy i badania uktadéw elektrycznych i elektronicznych.

Literatura do przedmiotu Badanie elementow i obwodow elektrycznych i elektronicznych

— Chwaleba Augustyn, Moesche Bogdan, Pilawski Marek. ,Pracownia elektroniczna. Elementy uktadéw elektronicznych”. WSiP Wydawnictwo Szkolne
i Pedagogiczne. Warszawa 2013.

— Grabowski Leszek. ,Pracownia elektroniczna”. WSiP Wydawnictwo Szkolne i Pedagogiczne. Warszawa 2007.
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Warunki realizacji

Podmiot prowadzacy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej w zawodzie, aby
zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektow ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz umozliwié
przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych. Wyposazenie jednostki niezbedne do realizacji ksztatcenia okresla podstawa programowa dla kwalifikacji
MEP.01. Montaz i naprawa maszyn i urzadzen precyzyjnych

Zajecia powinny odbywac sie w pracowni Badanie elementéw i obwoddw elektrycznych i elektronicznych przystosowanej do warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia
i potrzeb kursanta/stuchacza.

Pracownia Badania elementéw i obwoddw elektrycznych i elektronicznych powinna by¢é wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,

urzadzenie wielofunkcyjne,
—  projektor multimedialny,

— stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwdéch stuchaczy) wyposazone w: zasilacze stabilizowane napiecia statego, zadajniki stanéw logicznych, generatory
funkcyjne, przyrzgdy pomiarowe analogowe i cyfrowe, oscyloskopy, zestawy elementéw elektrycznych i elektronicznych, przewody i kable elektryczne, trenazery
z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiaréw parametréow elektrycznych,

— stanowiska komputerowe dla stuchaczy (jedno stanowisko dla dwéch stuchaczy) z oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje i rejestracje pracy uktadéw
elektrycznych i elektronicznych.

4.6.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchaczal/uczestnika

Metody weryfikacji osiggnie¢ edukacyjnych stuchaczy/uczestnikéw dla przedmiotu Badanie elementéw i obwoddéw elektrycznych i elektronicznych w nauczaniu
stacjonarnym:

— ocena przygotowania do ¢wiczen programowych,

ocena wykonanego zadania,

— odpowiedz ustna.

ocena pracy stuchacza/uczestnika podczas wykonywania zadan programowych.
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4.7. Program nauczania dla przedmiotu: Mechanizmy maszyn i urzadzen precyzyjnych

4.7.1. Cele ogodlne przedmiotu
Cele ogdlne przedmiotu to:
e Poznanie budowy i zasady dziatania mechanizmoéw precyzyjnych. *
e Przedstawienie zasad korzystania z dokumentacji technicznej mechanizméw precyzyjnych. *
e  Omodwienie wiasnoéci poszczegdlnych mechanizmoéw i urzgdzen precyzyjnych. *
e Wymienienie maszyn w ktérych pracujg mechanizmy precyzyjne. *
e Poznanie zaleznosci kinematycznych mechanizméw precyzyjnych. *
e Komunikowanie sie z grupa uczestnikdw i prowadzacym zajecia. *
e Rozwiazywanie probleméw technicznych podczas zaje¢ z pomocg grupy i prowadzgcego zajecia. *

e Wspodtpraca w zespole. *

4.7.2. Cele szczegotowe przedmiotu
Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:
e rozpozna¢ symbole mechanizmdw precyzyjnych, *
e scharakteryzowac rodzaje mechanizmoéw precyzyjnych, *
e omowi¢ budowe mechanizmdw i urzgdzen precyzyjnych, *
e wyjasni¢ zasade dziatania mechanizméw precyzyjnych, *
e rozpozna¢ mechanizmy precyzyjne na podstawie dokumentacji technicznej, *
e dobra¢ mechanizm precyzyjny do urzadzen, *
e wymieni¢ mechanizmy i urzgdzenia precyzyjne pracujace w roznych urzgdzeniach przemystowych, *
e wspotpracowac z grupa stuchaczy nad powierzonym zdaniem z zakresu mechanizmow i urzadzen precyzyjnych, *
e skomunikowa¢ sie z prowadzacym zajecia, *
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Tabela 11. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia.

Rzeczpospolita

**

Unia Europejska N
Europejski Fundusz Spoteczny *

* x %

Temat zaje¢

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika

1)
2)
3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

Mechanizmy precyzyjne —
wprowadzenie

Rodzaje mechanizmoéw
precyzyjnych.

Symbole mechanizmow
precyzyjnych

Budowa i zasada
dziatania mechanizmu
przektadni zebatych
Budowa i zasada
dziatania mechanizmu
przekfadni tancuchowych
Budowa i zasada
dziatania mechanizmu
przekfadni pasowych
Budowa i zasada
dziatania mechanizmu
przekfadni ciernych
Budowa i zasada
dziatania mechanizmu
prowadnicowego
Budowa i zasada
dziatania mechanizmow
Srubowych

10) Budowa i zasada

dziatania mechanizmoéw

40

okresla mechanizmy maszyn
i urzgdzen precyzyjnych*

rozréznia mechanizmy maszyn

i urzgdzen precyzyjnych
rozrdznia parametry
mechanizméw maszyn i urzgdzen
precyzyjnych

rozpoznaje symbole
mechanizmdéw maszyn i urzgdzen
precyzyjnych

opisuje na podstawie
dokumentaciji technicznej budowe
oraz sposob dziatania maszyn

i urzadzen precyzyjnych

Stuchacz/uczestnik potrafi:

omowi¢ budowe mechanizméw
precyzyjnych

wyjasni¢ zasade dziatania
mechanizméw precyzyjnych
rozpoznaé¢ mechanizmy maszyn
i urzgdzen precyzyjnych
scharakteryzowac¢ wiasciwosci
kinematyczne mechanizmoéw
precyzyjnych

omowi¢ zasade dziatania
mechanizmow precyzyjnych na
podstawie dokumentaciji
technicznej
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Temat zaje¢

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika

mimosrodowych

11) Budowa i zasada
dziatania mechanizméw
krzywkowych

12) Budowa i zasada
dziatania mechanizméw
jarzmowych

13) Budowa i zasada
dziatania mechanizméw
zapadkowych

14) Mechanizmy precyzyjne
stosowane w sprzecie
powszechnego uzytku

15) Mechanizmy precyzyjne
stosowane
w manipulatorach

16) Mechanizmy precyzyjne
stosowane w
urzadzeniach automatyki
przemystowe;j

17) Mechanizmy precyzyjne
stosowane w optyce

18) Mechanizmy precyzyjne
stosowane w
obrabiarkach sterowanych
numerycznie

19) Mechanizmy precyzyjne
stosowane
w urzgdzeniach
medycznych

20) Mechanizmy precyzyjne
stosowane
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Temat zaje¢

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika

W urzgdzeniach
pomiarowych

1)

2)

Dokumentacja
mechanizmow
precyzyjnych w formie
instrukcji serwisowej
Dokumentacja
mechanizmoéw
precyzyjnych
stosowanych

w maszynach

i urzgdzeniach

10

stosuje dokumentacje techniczng
podczas montazu, naprawy

i konserwacji mechanizmdéw maszyn i

urzgdzen precyzyjnych*

rozréznia dokumentacje

techniczng mechanizmoéw maszyn | —

i urzadzen precyzyjnych
opisuje na podstawie

dokumentaciji technicznej procesy | —

montazu, naprawy i konserwacji

mechanizmoéw maszyn i urzagdzen

precyzyjnych
postuguje sie normami oraz
katalogami dotyczgcymi

mechanizméw maszyn i urzadzen | —

precyzyjnych

Stuchacz/uczestnik potrafi:
rozrozni¢ dokumentacije
techniczna mechanizméw
precyzyjnych
zaplanowac proces montazu na
podstawie dokumentacji
technicznej
— zaplanowac proces naprawy
mechanizmow precyzyjnych na
podstawie dokumentaciji
dobra¢ metody konserwacji
mechanizmow precyzyjnych
— odnalez¢ informacje na temat
elementoéw sktadowych
mechanizmow precyzyjnych
w katalogach

4.7.4. Procedury osiggania celéw ksztatcenia

Propozycje metod nauczania

Zajecia z przedmiotu Mechanizmy maszyn i urzgdzen precyzyjnych powinny odbywac sie réznymi metodami nauczania. Zalecane jest, aby stosowac:

Wymienione metody nauczania sg zalecane do realizacji treSci wskazanych w tabeli 11.

— metody podajgce: wykfad informacyjny, opis, objadnienia, wyjasnienia,

— metody praktyczne: pokaz, metoda tekstu przewodniego, ¢wiczenia przedmiotowe,

— metody problemowe: aktywizujgce (dyskusja dydaktyczna, burza mézgow).

Metody podajgce mozna zastosowac do realizacji tematdéw z zakresu budowy i zasada dziatania mechanizmoéw precyzyjnych.
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Metody praktyczne mozna zastosowac do realizacji tematow zwigzanych z budowa mechanizmow precyzyjnych, czytaniem dokumentacji technicznej mechanizmow
precyzyjnych.

Metody problemowe mozna zastosowaé do realizacji tematéw zwigzanych z doborem parametréw kinematycznych mechanizméw precyzyjnych stosowanych w
maszynach i urzadzeniach.

W przypadku nauczania zdalnego (online) na odlegtos¢ przedmiotu Mechanizmy maszyn i urzgdzen precyzyjnych zaleca sie stosowac nastepujgce metody ksztatcenia
zdalnego wykorzystujac technologie informatyczna:

— metody podajgce: wyktad informacyjny, opis, odczyt,
— metody problemowe: wyktad problemowy, metody aktywizujgce (gry dydaktyczne, burza mézgow),
— metody praktyczne: metoda projektow, metoda tekstu przewodniego.
Efekty ksztatcenia zawarte w tabeli 11 oznaczone gwiazdkg (*) mozna zrealizowa¢ w formie ksztatcenia na odlegto$¢ wykorzystujgc powyzsze metody.
Cele ogolne i szczegotowe wymienione w punktach 4.7.1, 4.7.2 oznaczone gwiazdkg (*) sg mozliwe do realizacji za pomocg metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢
Zajecia z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ dla przedmiotu Mechanizmy maszyn i urzagdzen precyzyjnych mogg by¢ realizowane z:
— wykorzystaniem materiatdw w postaci elektronicznej np.: dostepnych na stronach MEN, w tym na Zintegrowanej Platformie Edukacyjnej,
stronach Centralnej Komisji Egzaminacyjnej i Okregowych Komisji Egzaminacyjnych,
— wykorzystaniem materiatdw prezentowanych w programach i na stronach internetowych telewizji publicznej i radiofonii,

Dziatania w ramach nauczania zdalnego mogg byé prowadzone w oparciu m.in. o:

materiaty edukacyjne na sprawdzonych portalach edukacyjnych i stronach internetowych wybranych instytucji kultury i urzedéw,

— dzienniki elektroniczne,

— komunikacje poprzez poczte elektroniczna,

— media spotecznosciowe, komunikatory, programy do telekonferencji przy zachowaniu bezpiecznych warunkéw korzystania z Internetu,
— lekcje online,

— programy telewizji publicznej i audycje radiowe,

— zamieszczanie informacji i materiatdw edukacyjnych na stronie internetowe;j,

— kontakt telefoniczny z prowadzgcym,
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— wydrukowanie materiatéw dla stuchaczy/uczestnikow,
— dostarczanie wydrukowanych materiatéw do stuchaczy/uczestnikéw.

Wszystkie efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym mogg by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych)
realizowane w formie ksztatcenia na odlegto$¢, przy czym zaliczenie tych zajeé nie moze odbywacé sie w formie zdalnej.

W przypadku ksztatcenia na odlegto$¢ efekty ksztatcenia nalezy sprawdzi¢ za pomocg dedykowanych platform komunikacyjnych typu Teams, po przez narzedzia
dostepne w platformach multimedialnych: narzedzia stuzgce do tworzenia testéw wielokrotnego wyboru, potgczenie wideo w czasie rzeczywistym.

Warunki srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajeci edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania kompetenciji
personalnych i spotecznych.

Zalecang forma organizacyjng pracy ze stuchaczami jest forma zbiorowa, a w razie potrzeby forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna w zaleznosci od potrzeb
stuchacza/uczestnika zajec).
Obudowa dydaktyczna
W sali Mechanizméw i urzgdzen precyzyjnych powinny znajdowacé sie nastepujgce pomoce i materiaty dydaktyczne:
— prezentacje multimedialne zwigzane z zasadg dziatania réznych mechanizméw precyzyjnych,
— filmy dydaktyczne przedstawiajgce budowa mechanizmoéw precyzyjnych,
— normy dotyczgce ergonomii i ochrony srodowiska,
— literatura branzowa zwigzana z zagadnieniami z zakresu mechaniki precyzyjnej,
— tematyczne e-booki przedstawiajgce budowe i zasade dziatania mechanizmdw precyzyjnych (nauczanie zdalne),

— atlasy interaktywne pokazujgce typy i rodzaje mechanizmdw precyzyjnych (hauczanie zdalne).

Literatura do przedmiotu Mechanizmy i urzadzenia precyzyjne
— Potrykusa Joachima ,Poradnik mechanika”. REA 2020.
— Haberle Gregor. ,Poradnik mechatronika”. REA 2018.
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Warunki realizacji

Podmiot prowadzacy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej w zawodzie, aby
zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektow ksztatcenia okre$lonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz umozliwi¢
przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych. Wyposazenie niezbedne do realizacji ksztatcenia okresla podstawa programowa dla kwalifikacji MEP.01
Montaz i naprawa maszyn i urzgdzen precyzyjnych.

Zajecia powinny odbywac sie w sali przedmiotowej Mechanizméw maszyn i urzgdzen precyzyjnych dostosowanej do warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia i
potrzeb kursanta/stuchacza.

Sala dydaktyczna przedmiotu Mechanizmy i urzgdzenia precyzyjne powinna by¢ wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla prowadzacego zajecia podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu (na komputerze zainstalowane oprogramowanie
umozliwiajgce prowadzenie zaje¢ w formie nauki zdalnej np.: platforma TEAMS.

urzadzenie wielofunkcyjne,

projektor multimedialny,

tablice interaktywna,

modele maszyn i urzadzen precyzyjnych,

dokumentacje techniczng oraz instrukcje obstugi maszyn i urzgdzen precyzyjnych,

katalogi maszyn i urzgdzen precyzyjnych.

4.7.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Metody weryfikacji osiggnie¢ edukacyjnych stuchaczy/uczestnikéw dla przedmiotu Mechanizmy i urzgdzenia precyzyjne w nauczaniu stacjonarnym:

egzamin ustny,
egzamin opisowy,

odpowiedz ustna.

Metody weryfikacji osiggnie¢ edukacyjnych stuchaczy/uczestnikéw dla przedmiotu Mechanizmy i urzadzenia precyzyjne w nauczaniu zdalnym:

egzamin testowy umieszczony na platformie komunikacyjnej z funkcjg zmiany kolejnosci pytan i odpowiedzi,

ocena prac typu referat, prezentacja multimedialna.
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4.8. Program nauczania dla przedmiotu: Montaz i eksploatacja mechanizméw maszyn i urzagdzen precyzyjnych

4.8.1. Cele ogdlne przedmiotu
Cele ogdlne przedmiotu to:
e Poznanie zasad montazu mechanizmow precyzyjnych.
¢ Wykonanie konserwacji mechanizméw maszyn i urzgdzen precyzyjnych.
e Dobor narzedzi i przyrzaddw do naprawy mechanizméw maszyn i urzgdzen precyzyjnych.
e Wspodtpraca w grupie laboratoryjnej.
e Prezentacja wykonanej naprawy mechanizméw maszyn i urzgdzen precyzyjnych.

o Komunikowanie sie z grupg i prowadzgcym zajecia.

4.8.2. Cele szczegotowe przedmiotu
Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:
e przygotowac stanowisko pracy do procesu naprawy mechanizméw maszyn i urzgdzen precyzyjnych,
e przeprowadzi¢ konserwacje mechanizmdw maszyn i urzgdzen precyzyjnych,
e dobra¢ metode konserwacji mechanizmdw maszyn i urzgdzen precyzyjnych,
e zaplanowac proces naprawy mechanizméw maszyn i urzgdzen precyzyjnych,
e naprawi¢ mechanizmy maszyn i urzadzen precyzyjnych,
e wykorzystac systemy komputerowe w procesie konserwacji i naprawy mechanizméw precyzyjnych,
e skomunikowa¢ sie z grypa i prowadzgcym zajecia,

e zaprezentowac wykonana prace.
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4.8.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tabela 12. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia.

**

Unia Europejska N
Europejski Fundusz Spoteczny *

* x %

Temat zaje¢

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchacza/uczestnika

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

Narzedzia stosowane do
montazu i demontazu
mechanizméw precyzyjnych
Zasady montazu i demontazu
mechanizmow precyzyjnych
Montaz i demontaz
mechanizmu przektadni
zebatych

Montaz i demontaz
przektadni tancuchowych
Montaz i demontaz
mechanizmu przekfadni
pasowych

Montaz i demontaz
mechanizmu przektadni
ciernych

Montaz i demontaz
mechanizmu
prowadnicowego

Montaz i demontaz
mechanizmoéw srubowych
Montaz i demontaz
mechanizméw
mimosrodowych

10) Montaz i demontaz

mechanizmow krzywkowych

11) Montaz i demontaz

mechanizmow jarzmowych

60

stosuje zasady montazu i demontazu
mechanizmdéw maszyn i urzgdzen
precyzyjnych

wyjasnia przebieg proceséow
montazu i demontazu
mechanizmdéw maszyn

i urzgdzen precyzyjnych
dobiera narzedzia i przyrzady
do montazu i demontazu
mechanizméw maszyn

i urzgdzen precyzyjnych
dobiera narzedzia i przyrzady
pomiarowe stosowane
podczas montazu

i demontazu mechanizmow
maszyn i urzgdzen
precyzyjnych

przygotowuje stanowisko
montazu i demontazu
mechanizmdéw maszyn

i urzadzen precyzyjnych
wykonuje pomiary
parametréw niezbedne do
montazu i demontazu
mechanizmdéw maszyn

i urzadzen precyzyjnych
wykonuje zgodnie

z dokumentacjg montaz

i demontaz mechanizmow
maszyn i urzgdzen
precyzyjnych

Stuchacz/uczestnik potrafi:

zaplanowac przebieg montazu
mechanizméw maszyn

i urzgdzen precyzyjnych

dobrac¢ narzedzia i przyrzady do
montazu mechanizmoéw maszyn
i urzgdzen precyzyjnych

dobra¢ narzedzia i przyrzady do
demontazu maszyn i urzadzen
precyzyjnych

dobra¢ przyrzady pomiarowe
przygotowac stanowisko
montazowe

wykona¢ montaz mechanizmow
maszyn i urzgdzeh precyzyjnych
skontrolowa¢ poprawnosc¢
montazu maszyn i urzgdzen
precyzyjnych
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Temat zaje¢

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika

12) Montaz i demontaz
mechanizméw zapadkowych

13) Montaz i demontaz ukladow
przeniesienia w urzadzeniu
wielofunkcyjnych

14) Montaz i demontaz czujnikow
w urzgdzeniu
wielofunkcyjnych

15) Montaz i demontaz paskow
napedowych w mechanizmie
magnetofonu typu DAT

16) Montaz i demontaz gtowicy
laserowej typu pick-up

17) Montaz i demontaz rolek
napedowych magnetofonu
typu DAT

18) Montaz i demontaz
mechanizmow stosowanych
w manipulatorach

19) Montaz i demontaz
mechanizméw stosowanych
w urzgdzeniach automatyki
przemystowe;j

20) Montaz i demontaz
mechanizmoéw stosowanych
w urzgdzeniach optycznych
(mikroskop, aparat
fotograficzny)

21) Montaz i demontaz
mechanizmow przyrzadow
pomiarowych

— sprawdza jakos¢

wykonanego montazu

i demontazu mechanizmoéw
maszyn i urzgdzen
precyzyjnych

1) Zasady naprawy

60

stosuje zasady naprawy oraz regulaciji

wyjasnia przebieg proceséw

Stuchacz/uczestnik potrafi:
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Temat zaje¢

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika

mechanizméw precyzyjnych

2) Zasady regulacji
mechanizméw precyzyjnych

3) Naprawa i regulacja
mechanizmu przekfadni
zebatych

4) Naprawa i regulacja
przektadni tancuchowych

5) Naprawa i regulacja
mechanizmu przektadni
pasowych

6) Naprawa i regulacja
mechanizmu przekfadni
ciernych

7) Naprawa i regulacja
mechanizmu
prowadnicowego

8) Naprawa i regulacja
mechanizmoéw srubowych

9) Naprawa i regulacja
mechanizmoéw
mimos$rodowych

10) Naprawa i regulacja
mechanizmow krzywkowych

11) Naprawa i regulacja
mechanizmow jarzmowych

12) Naprawa i regulacja
mechanizmoéw zapadkowych

13) Naprawa i regulacja uktadow
przeniesienia w urzadzeniu
wielofunkcyjnych

14) Naprawa i regulacja

mechanizmdéw maszyn i urzagdzen

precyzyjnych

napraw oraz regulaciji
mechanizmdéw maszyn
i urzadzen precyzyjnych

— sprawdza na podstawie
dokumentacji stan
mechanizmdéw maszyn
i urzgdzen precyzyjnych

— wskazuje na podstawie
diagnostyki mechanizmy
maszyn i urzgdzen
precyzyjnych wymagajacych
naprawy

— opisuje przebieg procesow
naprawy i regulaciji
mechanizméw maszyn
i urzgdzen precyzyjnych

— przygotowuje stanowisko do
naprawy i regulaciji
mechanizmdéw maszyn
i urzadzen precyzyjnych

— dobiera narzedzia i
przyrzady pomiarowe
stosowane podczas naprawy
i regulacji mechanizmoéw
maszyn i urzgdzen
precyzyjnych

— wykonuje naprawe
i regulacje mechanizméw
maszyn i urzgdzen
precyzyjnych zgodnie
Z procedurami

zaplanowac proces naprawy
mechanizméw maszyn

i urzadzen precyzyjnych
odczyta¢ stan pracy
mechanizméw maszyn

i urzadzen precyzyjnych
wyregulowa¢ mechanizmy
precyzyjne maszyn i urzgdzen
odczytaé algorytm naprawy
mechanizméw maszyn

i urzgdzen precyzyjnych
przygotowac stanowisko do
naprawy i regulaciji
mechanizméw precyzyjnych
maszyn i urzadzen precyzyjnych
dobra¢ narzedzia do naprawy
mechanizmow i urzadzen
precyzyjnych

dobra¢ przyrzady pomiarowe do
napraw urzgdzeh mechaniki
precyzyjnej

wykonac¢ naprawe urzadzen
mechaniki precyzyjnej
wykonac¢ regulacje parametréow
urzgdzen mechaniki
precyzyjnych

sprawdzi¢ jako$¢ wykonanej
naprawy maszyn i urzgdzen
precyzyjnych
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Temat zajeé Liczba godzin | Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika
czujnikéw w urzgdzeniu — wykonuje pomiary niezbedne
wielofunkcyjnych do naprawy oraz regulacji
15) Regulacja paskéw mechanizmow maszyn
napedowych w mechanizmie i urzgdzen precyzyjnych
magnetofonu typu DAT — sprawdza jakos$¢ wykonanej
16) Naprawa i regulacja naprawy i regulaciji
laserowej typu pick-up mechanizméw maszyn
17) Naprawa i regulacja rolek i urzadzen precyzyjnych
napedowych magnetofonu
typu DAT

18) Naprawa i regulacja
mechanizméw stosowanych
w manipulatorach.

19) Naprawa i regulacja
mechanizméw stosowanych
w urzgdzeniach automatyki
przemystowe;j

20) Naprawa i regulacja
mechanizmow stosowanych
w urzgdzeniach optycznych
(mikroskop, aparat

fotograficzny)

1) Konserwacja mechanizmow 60 stosuje zasady konserwag;ji — wyjasnia przebieg procesow | Stuchacz/uczestnik potrafi:
precyzyjnych zasady ogoine mechanizmow maszyn i urzgdzen konserwacji mechanizméw | — wyjasni¢ potrzebe konserwagciji

2) Srodki do konserwacji precyzyjnych maszyn i urzgdzen mechanizméw maszyn
mechanizmow precyzyjnych precyzyjnych i urzgdzen precyzyjnych

3) Konserwacja mechanizmu — opisuje na podstawie — zaplanowac proces konserwagcji
przektadni zebatych dokumentaciji technicznej mechanizméw maszyn

4) Konserwacja przekfadni zakres konserwacji i urzgdzen precyzyjnych
tancuchowych mechanizméw maszyn — dobrac¢ srodki do konserwacji

5) Konserwacja mechanizmu i urzgdzen precyzyjnych mechanizmoéw maszyn
przektadni pasowych — dobiera narzedzia i urzgdzen precyzyjnych
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Temat zaje¢

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika

6) Konserwacja mechanizmu
przektadni ciernych

7) Konserwacja mechanizmu
prowadnicowego

8) Konserwacja mechanizméw
Srubowych

9) Konserwacja mechanizméw
mimosrodowych

10) Konserwacja mechanizmow
krzywkowych

11) Konserwacja mechanizmow
jarzmowych

12) Konserwacja mechanizmow
zapadkowych

13) Konserwacja ukfadéw
przeniesienia napedu w
urzgdzeniu wielofunkcyjnych

14) Konserwacja czujnikéw w
urzgdzeniu wielofunkcyjnych

15) Konserwacja paskow
napedowych w mechanizmie
magnetofonu typu DAT

16) Konserwacja gtowicy
laserowej typu pick-up

17) Konserwacja rolek
napedowych magnetofonu
typu DAT

18) Konserwacja mechanizmow
stosowanych w
manipulatorach.

19) Konserwacja mechanizmow
stosowanych w urzgdzeniach

i przyrzady do wykonania
konserwacji mechanizméw
maszyn i urzgdzen
precyzyjnych

— przygotowuje stanowisko do

konserwacji mechanizméw
maszyn i urzadzen
precyzyjnych

— wykonuje konserwacje

mechanizmoéw maszyn
i urzgdzen precyzyjnych

— sprawdza jakos¢ wykonanej

konserwacji mechanizmow
maszyn i urzadzen
precyzyjnych

— dobra¢ narzedzia do konserwacji
mechanizméw maszyn
i urzadzen precyzyjnych

— przygotowac stanowisko
warsztatowe przeznaczone do
konserwacji mechanizm éw
maszyn i urzadzen precyzyjnych

— sprawdzi¢ jako$¢ wykonanej
konserwacji mechanizméw
maszyn i urzadzen precyzyjnych
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Temat zajeé Liczba godzin | Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie

czynnosci stuchaczal/uczestnika

automatyki przemystowe;j

20) Konserwacja mechanizmoéw
stosowanych w urzgdzeniach
optycznych (mikroskop,
aparat fotograficzny)

1) Uruchamianie urzadzen
i mechanizméw precyzyjnych
zgodnie z instrukcja
serwisowg

2) Ustawianie parametrow
zasilania urzadzen
precyzyjnych zgodnie
Z instrukcja serwisowg

3) Ustawianie parametrow pracy
urzgdzen precyzyjnych
zgodnie z instrukcja
serwisowa

20

stosuje zasady uruchamiania maszyn i
urzgdzen precyzyjnych

— wyjasnia przebieg procesow
uruchamiania maszyn
i urzgdzen precyzyjnych

— opisuje na podstawie
dokumentacji technicznej
procedure uruchamiania
maszyn i urzadzen
precyzyjnych

— dobiera narzedzia,
przyrzady, w tym pomiarowe
i urzgdzenia pomocnicze
niezbedne do uruchomienia
maszyn i urzgdzen
precyzyjnych

— ustawia parametry zasilania
maszyn i urzgdzen
precyzyjnych

— ustawia parametry pracy
maszyn i urzgdzen
precyzyjnych

— uruchamia maszyny
i urzgdzenia precyzyjne
zgodnie z instrukcjg

— postuguje sie normami
technicznymi podczas
uruchamiania maszyn

Stuchacz/uczestnik potrafi:

zaplanowac proces
uruchomienia maszyn i urzgdzen
precyzyjnych

odczytac na podstawie
dokumentacji algorytm
uruchomienia mechanizméw
maszyn i urzgdzen precyzyjnych
dobrac przyrzady i narzedzia
potrzebne do uruchomienia
mechanizméw maszyn

i urzadzen precyzyjnych

dobra¢ parametry zasilania
podczas uruchamiania
mechanizméw maszyn i
urzadzenh
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Temat zaje¢

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika

i urzadzen precyzyjnych

1) Systemy diagnostyczne
urzadzeh i maszyn

2) Zastosowanie systemow
autodiagnozy przy naprawie
i montazu urzgdzen i maszyn
precyzyjnych

3) Systemy diagnostyczne
dedykowane do danych
urzadzen i maszyn
precyzyjnych

20

stosuje systemy komputerowe

wspomagajgce wykonywanie prac z

zakresu montazu, naprawy

i konserwacji mechanizméw maszyn i

urzgdzen precyzyjnych

— wskazuje systemy

komputerowe
wspomagajgce
wykonywanie prac z zakresu
montazu, naprawy

i konserwacji mechanizméw
maszyn i urzadzen
precyzyjnych

— opisuje korzysci wynikajgce

ze stosowania systemow
komputerowych
wspomagajgcych
wykonywanie prac z zakresu
montazu, naprawy

i konserwacji mechanizméw
maszyn i urzgdzen
precyzyjnych

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— zaplanowaé proces montazu za
pomocg dedykowanych
systemdéw komputerowych

— skorzysta¢ z systeméw
komputerowych przy naprawie
i konserwacji mechanizméw
maszyn i urzgdzen precyzyjnych

4.8.4. Procedury osiggania celéw ksztalcenia

Propozycje metod nauczania

Zajecia z przedmiotu Montaz i eksploatacja mechanizmoéw maszyn i urzgdzen precyzyjnych powinny odbywacé sie roznymi metodami nauczania. Zalecane jest, aby

stosowac:

— metody praktyczne: pokaz, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia produkcyjne,

— metody podajgce: opis, objasnienia, wyjasnienia.

Wymienione metody nauczania sg zalecane do realizacji tresci wskazanych w tabeli 12.

Metody praktyczne mozna zastosowac do realizacji ¢wiczen praktycznych z zakresu montazu, naprawy, konserwacji mechanizmoéw maszyn i urzadzen precyzyjnych.
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Metody podajgce mozna wykorzystac przy udzielaniu instruktarzu przed wykonaniem ¢éwiczeh programowych z zakresu montazu, naprawy, konserwacji, uruchamiania,
diagnozowania mechanizmdéw maszyn i urzgdzen precyzyjnych.

Warunki srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztalcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

Zalecang forma organizacyjng pracy ze stuchaczami jest forma zbiorowa, a w razie potrzeby forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna).

Obudowa dydaktyczna

W pracowni Montazu i eksploatacji mechanizmoéw maszyn i urzgdzen powinny znajdowac sie nastepujgce pomoce i materiaty dydaktyczne:
— schematy kinematyczne mechanizméw i urzgdzen precyzyjnych,
— symulatory przeznaczone do przeprowadzenia prac naprawczych i eksploatacyjnych mechanizméw maszyn i urzadzen precyzyjnych,
— katalogi elementéw wystepujgcych w mechanizmach precyzyjnych,

—  przyrzady pomiarowe,

Literatura do przedmiotu Montaz i eksploatacja mechanizméw maszyn i urzadzen
— Potrykusa Joachima ,Poradnik mechanika”. REA 2020.
— Haberle Gregor. ,Poradnik mechatronika”. REA 2018.

— Instrukcje serwisowe mechanizmow maszyn i urzadzen.

Warunki realizacji

Podmiot prowadzacy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej w zawodzie, aby
zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektéw ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz umozliwic¢
przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych. Wyposazenie jednostki niezbedne do realizacji ksztatcenia okresla podstawa programowa dla kwalifikacji
MEP.01. Montaz i naprawa maszyn i urzgdzen precyzyjnych

Zajecia powinny odbywac sie w pracowni Montazu i eksploatacji maszyn i urzgdzeh precyzyjnych przystosowanej do warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia i
potrzeb kursanta/stuchacza.

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
MEP.01. Montaz i naprawa maszyn i urzadzen precyzyjnych

strona 169 z 260



**

Fundusze . ; :
el Rzeczpospolita Unia Europejska [
Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny LS

Wiedza Edukacja Rozwdj

Pracownia Montazu i eksploatacja mechanizméw maszyn i urzadzen powinna by¢ wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia podigczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,

urzgdzenie wielofunkcyjne,

— projektor multimedialny,

— stanowiska do montazu, naprawy i konserwacji mechanizméw maszyn i urzgdzen precyzyjnych,
— elementy i mechanizmy urzgdzen precyzyjnych,

— narzedzia do montazu maszyn i urzgdzen precyzyjnych

— modele maszyn i urzadzen precyzyjnych,

— przyrzady i narzedzia do montazu i naprawy,

— normy dotyczace technologii montazu, obstugi i naprawy maszyn i urzadzen precyzyjnych,

— dokumentacje techniczng oraz instrukcje obstugi maszyn i urzadzen precyzyjnych,

— $rodki do czyszczenia i konserwacji maszyn.

4.8.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnieé¢ edukacyjnych stuchaczal/uczestnika

Metody weryfikacji osiggnie¢ edukacyjnych stuchaczy/uczestnikéw dla przedmiotu Montaz i eksploatacja mechanizméw maszyn i urzgdzen w nauczaniu stacjonarnym:
— ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych,
— ocena wykonanego ¢wiczenia,

— ocena wykonanego sprawozdania z ¢wiczenia.
4.9. Program nauczania dla przedmiotu: Przyrzady pomiarowe

4.9.1. Cele ogdlne przedmiotu
Cele ogdlne przedmiotu to:
e Poznanie zasad montazu przyrzadéw pomiarowych. *

e Odczytywanie informacje serwisowe z dokumentacji technicznej przyrzgdéw pomiarowych. *
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e Przedstawienie symboli mechanizméw przyrzadéw pomiarowych. *

e Zdefiniowanie parametréow mechanizmdw przyrzgdéw pomiarowych. *

e Komunikowanie sie z grupg i prowadzgcym zajecia. *

e Przedstawienie wnioskéw z powierzonych zadan tematycznych. *

4.9.2. Cele szczegotowe przedmiotu

Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:

e wymieni¢ rodzaje mechanizmow przyrzadéw pomiarowych, *

e rozpoznac¢ symbolike mechanizméw przyrzagdéw pomiarowych, *

e wyjasni¢ zasade dziatania mechanizmoéw przyrzaddéw pomiarowych, *

e zaplanowac proces montazu przyrzgdéw pomiarowych na podstawie dokumentacji technicznej, *

e odczytywac parametry mechanizméw przyrzadéw pomiarowych, *

e zaplanowac¢ proces konserwacji przyrzgdéw pomiarowych, *

e zaprezentowac wnioski z powierzonych zadanh na forum grupy, *

e omowi¢ zagadnienia tematyczne zwigzane z przyrzagdami pomiarowymi. *

4.9.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztalcenia

Tabela 13. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia.

**

* x %

Temat zajec

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika

1. Budowa i zasada dziatania
suwmiarek

2. Budowa i zasada dziatania
mikrometréw

3. Budowa i zasada dziatania
miernikdw zegarowych

30

okresla mechanizmy precyzyjne — rozréznia mechanizmy
przyrzgdoéw pomiarowych oraz ich przyrzgdow pomiarowych
parametry* — rozrdznia parametry

mechanizmow przyrzadéw
pomiarowych
— rozpoznaje symbole

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— rozrézni¢ mechanizmy
przyrzadéw pomiarowych

— wymieni¢ parametry
mechanizmow przyrzadéw
pomiarowych
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* x %

Temat zaje¢

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika

4. Budowa i zasada dziatania mechanizmow przyrzadow — rozpoznac¢ sobole mechanizmow
rejestratoréw mechanicznych pomiarowych - scharakteryzowa¢ budowe
5. Budowa i zasada dziatania — opisuje na podstawie mechanizmow przyrzgdéw
charakterografow dokumentacji technicznej pomiarowych na podstawie
6. Budowa i zasada dziatania budowe oraz sposob dziatania dokumentacji technicznej
mikroskopu mechanizmow przyrzadow -~ wyjasni¢ zasade dziatania
7. Budowa i zasada dziatania pomiarowych mechanizmoéw przyrzgdow
Srednicowki pomiarowych na podstawie
8. Budowa i zasada dziatania dokumentacji
transametry
9. Budowa i zasada dziatania
miernikdw analogowych
1. Konserwacja i naprawa 30 stosuje dokumentacja techniczna — rozroznia dokumentacije Stuchacz/uczestnik potrafi:
suwmiarek. Zasady ogoine montazu, naprawy i konserwacji techniczng montazu — rozpoznawac¢ dokumentacje
2. Konserwacja i naprawa przyrzadéw pomiarowych* —  opisuje na podstawie techniczng montazowg
mikrometrow Zasady ogdine dokumentacji technicznej przyrzadéw pomiarowych
3. Konserwacja i naprawa procesy montazu, naprawy — odczytywac algorytmy naprawy
miernikdw Zasady ogdlne i konserwacji przyrzadéw przyrzgdoéw pomiarowych
zegarowych pomiarowych — konserwowa¢ przyrzady
4. Konserwacja i naprawa —  postuguje sig normami oraz pomiarowe na podstawie
rejestratorow katalogami dotyczgcymi zapisow zawartych w
mechanicznych. Zasady montazu, naprawy i konserwagiji dokumentagii
ogodlne przyrzgdow pomiarowych — odnalez¢ informacje z katalogow
5. Konserwacja i naprawa
charakterografow. Zasady
ogolne
6. Konserwacja mikroskopu.
Zasady ogolne
7. Konserwacja i naprawa
Srednicéwki. Zasady ogdlne
8. Konserwacja i naprawa

transametry. Zasady ogdlne
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Temat zajeé Liczba godzin | Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika

9. Konserwacja i naprawa
miernikdw analogowych.
Zasady ogolne

4.9.4. Procedury osiggania celéw ksztalcenia

Propozycje metod nauczania
Zajecia z przedmiotu Przyrzgdy pomiarowe powinny odbywac¢ sie réznymi metodami nauczania. Zalecane jest, aby stosowac:
— metody podajace: wyktad informacyjny, opis, odczyt,
— metody praktyczne: pokaz z objasnieniem.
Wymienione metody nauczania sg zalecane do realizacji tresci wskazanych w tabeli 13.
Metody podajgce mozna zastosowac do realizacji zagadnien zwigzanych z budowg i procesem konserwacji przyrzgdéw pomiarowych.
Metody praktyczne mozna wykorzystac¢ przy omawianiu sposobéw konserwacji przyrzgdéw pomiarowych.

W przypadku nauczania zdalnego (online) na odlegtos¢ przedmiotu Bezpieczehstwo w branzy mechaniki precyzyjnej zaleca sie stosowaé nastepujgce metody ksztatcenia
zdalnego wykorzystujac technologie informatyczna;:

— metody podajgce: wyktad informacyjny, odczyt, opowiadanie, objasnienia,
— metody problemowe (np. metoda otwartego forum, gdzie sytuacje problemowg mozna przedstawic¢ uczestnikom jako pytanie na forum w wydzielonych grupach
z prosbg o proponowanie rozwigzan przez okreslony czas — uczgcy sie mogg swoje rozwigzania prezentowac swojej grupie, po zebraniu propozycji nastepuje faza
weryfikacji i omawiania przedstawionych pomystow w grupie pod kierunkiem prowadzacych zajecia w postaci np. ,gietdy rozwigzan”),
— metody eksponujgce (np. film, poprzedzony etapem przygotowania do odbioru, a zakonczony analizg obejrzanych tresci).
Efekty ksztalcenia zawarte w tabeli 13 oznaczone gwiazdkg (*) mozna zrealizowa¢ w formie ksztatcenia na odlegtosé wykorzystujac powyzsze metody.
Cele ogdlne i szczegdtowe wymienione w punktach 4.9.1, 4.9.2 oznaczone gwiazdkg (*) sg mozliwe do realizacji za pomocg metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢
Zajecia z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ dla przedmiotu Bezpieczenstwo w branzy mechaniki precyzyjnej moga by¢ realizowane z:
— wykorzystaniem materiatdw w postaci elektronicznej np.: dostepnych na stronach MEN, w tym na Zintegrowanej Platformie Edukacyjnej,
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stronach Centralnej Komisji Egzaminacyjnej i Okregowych Komisji Egzaminacyjnych,
— wykorzystaniem materiatéw prezentowanych w programach i na stronach internetowych telewizji publicznej i radiofonii,

Dziatania w ramach nauczania zdalnego mogg by¢ prowadzone w oparciu m.in. o:

materiaty edukacyjne na sprawdzonych portalach edukacyjnych i stronach internetowych wybranych instytucji kultury i urzedéw,

— dzienniki elektroniczne,

— komunikacje poprzez poczte elektroniczna,

— media spotecznosciowe, komunikatory, programy do telekonferencji przy zachowaniu bezpiecznych warunkéw korzystania z Internetu,
— lekcje online,

— programy telewizji publicznej i audycje radiowe,

— zamieszczanie informacji i materiatdéw edukacyjnych na stronie internetowe;j,

— kontakt telefoniczny z prowadzgcym,

— wydrukowanie materiatéw dla stuchaczy/uczestnikow,

— dostarczanie wydrukowanych materiatéw do stuchaczy/uczestnikéw.

Efekty ksztalcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym moga by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegtos¢, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalne;.

W przypadku ksztatcenia na odlegto$¢ efekty ksztatcenia nalezy sprawdzi¢ za pomocg dedykowanych platform komunikacyjnych typu Teams, po przez narzedzia
dostepne w platformach multimedialnych: narzedzia stuzgce do tworzenia testéw wielokrotnego wyboru, potgczenie wideo w czasie rzeczywistym.

Warunki srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwo$ci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajeci edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania kompetencji
personalnych i spotecznych.

Zalecang forma organizacyjng pracy ze stuchaczami jest forma zbiorowa, a w razie potrzeby forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna w zaleznosci od potrzeb
stuchacza/uczestnika zajec).

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
MEP.01. Montaz i naprawa maszyn i urzadzen precyzyjnych

strona 174 z 260



**

Fundusze . ; :
el Rzeczpospolita Unia Europejska [
Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny LS

Wiedza Edukacja Rozwdj

Obudowa dydaktyczna
W sali Przyrzagdéw pomiarowych powinny znajdowac sie nastepujgce pomoce i materiaty dydaktyczne:
— filmy dydaktyczne przedstawiajgce budowe i zasade dziatania przyrzgdéw pomiarowych,
— literatura branzowa zwigzana z zagadnieniami z zakresu mechaniki precyzyjnej,
— tematyczne e-booki przedstawiajgce budowe i zasade dziatania mechanizméw przyrzagdéw pomiarowych (nauczanie zdalne),

— atlasy interaktywne pokazujgce typy i rodzaje przyrzadéw pomiarowych (nauczanie zdalne).

Literatura do przedmiotu Przyrzady pomiarowe
— Potrykusa Joachima ,Poradnik mechanika”. REA 2020.
— Instrukcje obstugi przyrzadéw pomiarowych.
— Instrukcje serwisowe przyrzadéw pomiarowych.
Warunki realizacji

Podmiot prowadzacy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej w zawodzie, aby
zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektow ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz umozliwi¢
przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych. Wyposazenie niezbedne do realizacji ksztatcenia okresla podstawa programowa dla kwalifikacji MEP.01
Montaz i naprawa maszyn i urzgdzen precyzyjnych.

Zajecia powinny odbywac sie w sali przedmiotowej Przyrzgdéw pomiarowych dostosowanej do warunkéw, srodkoéw, metod i form ksztatcenia i potrzeb kursanta/stuchacza.
Sala dydaktyczna przedmiotu Przyrzady pomiarowe powinna by¢ wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu (na komputerze zainstalowane oprogramowanie
umozliwiajgce prowadzenie zaje¢ w formie nauki zdalnej np.: platforma TEAMS.

— urzgdzenie wielofunkcyjne,

—  projektor multimedialny,

— tablice interaktywna,

— przyrzady do pomiaru wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych,
— elementy i mechanizmy przyrzgdéw pomiarowych,
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— dokumentacje techniczne i technologiczne przyrzgdéw pomiarowych.

4.9.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika
Metody weryfikacji osiggnie¢ edukacyjnych stuchaczy/uczestnikéw dla przedmiotu Przyrzagdy pomiarowe w nauczaniu stacjonarnym:
— egzamin ustny,
— egzamin testowy,
— egzamin ustny.
Metody weryfikacji osiggnie¢ edukacyjnych stuchaczy/uczestnikéw dla przedmiotu Przyrzady pomiarowe w nauczaniu zdalnym:
— egzamin testowy umieszczony na platformie komunikacyjnej z funkcjg zmiany kolejnosci pytan i odpowiedzi,

— ocena prac typu referat, prezentacja multimedialna.
4.10. Program nauczania dla przedmiotu: Eksploatacja przyrzadéw pomiarowych

4.10.1. Cele ogdlne przedmiotu
Cele ogdlne przedmiotu to:
e Montaz i demontazu przyrzgdéw pomiarowych.
e Konserwacja przyrzadéw pomiarowych.
e Naprawa przyrzagdéw pomiarowych.
e Wspodtpraca w grupie nad powierzonym zadaniem z zakresu montazu, konserwacji i naprawy przyrzgdéw pomiarowych

e Komunikowanie sie z grupg stuchaczy.

4.10.2. Cele szczego6towe przedmiotu
Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:
e przygotowac stanowisko do montazu przyrzadéw pomiarowych,

e zaplanowac prace montazowe na podstawie dokumentacji przyrzgdéw pomiarowych,
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4.10.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

e naprawi¢ przyrzady pomiarowe na podstawie dokumentaciji,

dobrac¢ narzedzia do naprawy przyrzgdéw pomiarowych,

zaprezentowac poprawny montaz przyrzadéw pomiarowych na forum grupy,

wspotpracowac z grupg podczas wykonywania konserwacji przyrzadéw pomiarowych,

Tabela 14. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia.

**

* x %

Temat zajec

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika

miernikdéw analogowych

1) Montaz i demontaz 70 Zasady montazu i demontazu wyjasnia przebieg procesow
miernikdw zegarowych przyrzgdow pomiarowych montazu i demontazu przyrzgdow

2) Montaz i demontaz pomiarowych
rejestratorow dobiera narzedzia i przyrzady
mechanicznych pomiarowe stosowane podczas

3) Montaz i demontaz montazu i demontazu przyrzgdéw
charakterografow pomiarowych

4) Montaz i demontaz przygotowuje stanowisko montazu
mikroskopu i demontazu przyrzaddéw

5) Montaz i demontaz pomiarowych

wykonuje pomiary parametrow
niezbedne do montazu i demontazu
przyrzadéw pomiarowych

wykonuje montazu i demontazu
przyrzadéw pomiarowych zgodnie

z dokumentacjg techniczng montazu
i demontazu

sprawdza jako$¢ wykonanego

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— zamontowac¢ przyrzady
pomiarowe

— zdemontowac przyrzady
pomiarowe

— przygotowac stanowisko pod
montaz przyrzgdéw pomiarowych

— zaplanowa¢ prace montazowe
przyrzgdéw pomiarowych

— wyczytac zalecenia odnosnie
montazu i demontazu przyrzgdow
pomiarowych

— skontrolowac jakos¢
przeprowadzonego montazu
przyrzgdéw pomiarowych
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Temat zaje¢

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika

montazu i demontazu przyrzgdow
pomiarowych

1) Naprawa suwmiarek 70 Zasady naprawy przyrzgdow — sprawdza na podstawie Stuchacz/uczestnik potrafi:
2) Naprawa mikrometrow pomiarowych dokumentacji technicznej stan — sprawdzi¢ stan techniczny
3) Naprawa miernikow przyrzadéw pomiarowych przyrzadéw pomiarowych
zegarowych — lokalizuje na podstawie dokumentacji | — zlokalizowa¢ uszkodzenia
4) Naprawa rejestratoréw technicznej uszkodzenia przyrzgdoéw przyrzaddéw pomiarowych
mechanicznych pomiarowych — naprawic przyrzady pomiarowe
5) Naprawa charakterograféow — opisuje przebieg proceséw naprawy | — dobraé narzedzia do naprawy
6) Naprawa mikroskopu przyrzgdéw pomiarowych przyrzadéw pomiarowych
7) Naprawa $rednicowki - przygotowuje stanowisko do — wykona¢ pomiary parametréw
8) Naprawa transametry naprawy przyrzgdéw pomiarowych przyrzadéw pomiarowych po
9) Naprawa miernikow — dobiera narzedzia i przyrzady do naprawie
analogowych wykonania naprawy przyrzgdéw - sprawdzi¢ jako$¢ wykonanych
pomiarowych prac po naprawie przyrzadow
— dobiera urzadzenia i narzedzia pomiarowych
pomiarowe stosowane podczas
naprawy przyrzgdéw pomiarowych
— wykonuje pomiary parametrow
przyrzgdow pomiarowych niezbedne
do wykonania naprawy oraz regulaciji
przyrzgdow pomiarowych
— wykonuje naprawe przyrzgddw
pomiarowych, zgodnie z
procedurami
— wykonuje regulacje przyrzadow
pomiarowych, zgodnie z
procedurami
— sprawdza jako$¢ wykonanej naprawy
przyrzadéw pomiarowych
1) Konserwacja suwmiarek. 70 Zasady konserwagiji — opisuje na podstawie dokumentacji Stuchacz/uczestnik potrafi:
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2) Konserwacja mikrometréw przyrzgdow pomiarowych technicznej zakres konserwacji — zakonserwowac przyrzady
3) Konserwacja miernikow przyrzadéw pomiarowych pomiarowe
zegarowych — wyjasnia przebieg procesow — dobraé warunki konserwac;ji
4) Konserwacja rejestratorow konserwacji przyrzgdow przyrzadéw pomiarowych
mechanicznych. pomiarowych
5) Konserwacja i — dobiera narzedzia i przyrzady do
charakterograféw. wykonania konserwacji przyrzadéw
6) Konserwacja mikroskopu. pomiarowych
7) Konserwacja $rednicowki. —  przygotowuje stanowisko do
8) Konserwacja transametry. konserwacji przyrzgdéw
9) Konserwacja miernikow pomiarowych
analogowych - wykonuje konserwacje przyrzadéw
pomiarowych zgodnie z przyjetymi
procedurami
— sprawdza jakos¢ wykonane;j
konserwacji przyrzgdow
pomiarowych

4.10.4. Procedury osiggania celdw ksztatcenia

Propozycje metod nauczania
Zajecia z przedmiotu Eksploatacja przyrzadéw pomiarowych powinny odbywac sie réznymi nauczania. Zalecane jest, aby stosowac:
— metody praktyczne: éwiczenia produkcyjne, metoda projektéw, ¢wiczenia przedmiotowe,
— metody podajgce: objasnienia, wyjasnienia, pogadanka, opis.
Wymienione metody nauczania sg zalecane do realizacji tresci wskazanych w tabeli 14.
Metody praktyczne mozna zastosowac podczas realizacji zagadnien praktycznych z zakresu montazu, naprawy, konserwacji przyrzadéw pomiarowych.

Metody podajgce mozna wykorzystac¢ przy wprowadzeniu do ¢wiczen laboratoryjnych.
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Warunki srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetenciji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

Zalecang formg organizacyjng pracy ze stuchaczami jest forma zbiorowa, a w razie potrzeby forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna).

Obudowa dydaktyczna

W pracowni Eksploatacji przyrzadéw pomiarowych powinny znajdowac sie nastepujgce pomoce i materiaty dydaktyczne:
— katalogi przyrzgdéw pomiarowych,
— przyrzady pomiarowe,

— dokumentacja eksploatacyjna przyrzgdéw pomiarowych.

Literatura do przedmiotu Eksploatacja przyrzadéw pomiarowych

— Potrykusa Joachima ,Poradnik mechanika”. REA 2020.
— Haberle Gregor. ,Poradnik mechatronika”. REA 2018.

— Instrukcje serwisowe przyrzgdéw pomiarowych.

Warunki realizacji

Podmiot prowadzacy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej w zawodzie, aby
zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektow ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz umozliwi¢
przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych. Wyposazenie jednostki niezbedne do realizacji ksztatcenia okresla podstawa programowa dla kwalifikacji
MEP.01. Montaz i naprawa maszyn i urzgdzen precyzyjnych

Zajecia powinny odbywac sie w pracowni Eksploatacji przyrzgdéw pomiarowych przystosowanej do warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia i potrzeb
kursanta/stuchacza.

Pracownia Eksploatacji przyrzgdéw pomiarowych powinna by¢ wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia podtaczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
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— urzgdzenie wielofunkcyjne,

— projektor multimedialny,

— zestawy przyrzadoéw pomiarowych,

— elementy i mechanizmy przyrzgdéw pomiarowych,

— narzedzia do naprawy przyrzadow pomiarowych,

— materiaty do konserwaciji przyrzgdéw pomiarowych,

— modele przyrzadéw,

— narzedzia do naprawy i konserwacji przyrzgdéw pomiarowych,

— zestawy dokumentacji technicznej przyrzgdéw pomiarowych.

4.10.5. Proponowane metody sprawdzania osiagnie¢ edukacyjnych stuchaczal/uczestnika

Metody weryfikacji osiggnie¢ edukacyjnych stuchaczy/uczestnikéw dla przedmiotu Eksploatacja przyrzadéw pomiarowych w nauczaniu stacjonarnym:
— ocena wykonanego sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych,
— ocena pracy na ¢wiczeniach laboratoryjnych.

— ocena wspoétpracy w grupie nad powierzonym zadaniem.
4.11. Program nauczania dla przedmiotu: Urzadzenia elektryczne, pneumatyczne i hydrauliczne

4.11.1. Cele ogdlne przedmiotu
Cele ogdlne przedmiotu to:
e Poznanie budowy i zasady dziatania elementéw elektrycznych, pneumatycznych, hydraulicznych. *
e Utrwalenie zasad postugiwania sie dokumentacja techniczng. *
e Nauka rozpoznawania aktuatorow. *
e Poznanie zasady dziatania sensorow. *

e Autoprezentacja zagadnien zwigzanych z automatyka przemystowsg. *
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4.11.2. Cele szczego6towe przedmiotu

Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:

4.11.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

oméwi¢ budowe czujnikéw, *

Rzeczpospolita

- Polska

scharakteryzowac¢ zasade dziatania czujnikbdw stykowych i bezstykowych, *

Europejski Fundusz Spoteczny *

* x %

rozpoznac aktywatory elektryczne, pneumatyczne i hydrauliczne stosowane w maszynach i urzgdzeniach precyzyjnych*

scharakteryzowa¢ parametry medium roboczego w ukfadach pneumatycznych i hydraulicznych, *

odczyta¢ z dokumentacji parametry maszyn i urzgdzen, *

zastosowacé normy, *

skomunikowa¢ sie z prowadzacym zajecia i innymi uczestnikami/stuchaczami kursu, *

przedstawi¢ swoje stanowisko na forum grupy. *

Tabela 15. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia.

Unia Europejska [

Temat zajec

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika

1)
2)

3)

4)
5)
6)
7
8)
9)

Whasciwosci gazéw
Podstawowe pojecia i prawa
stosowane w pneumatyce
Przygotowanie sprezonego
powietrza

Instalacja pneumatyczna
Budowa sprezarki

Zasada dziatania sprezarki
Napedy pneumatyczne
Symbole pneumatyczne
Silniki pneumatyczne

60

opisuje urzadzenia
elektryczne, pneumatyczne
oraz hydrauliczne*

— wyjasnia prawa i zasady
fizyczne zwigzane z budowg
i dziataniem urzadzen
elektrycznych, pneumatycznych
oraz hydraulicznych

— rozroznia czesci, podzespoty
i zespoty wchodzgce w sktad
urzgdzen elektrycznych,
pneumatycznych oraz
hydraulicznych

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— rozréznic pojecia z zakresu
pneumatyki i hydrauliki

— wymieni¢ parametry medium
roboczego

— rozpoznac elementy sterownicze
w uktadach pneumatycznych
i hydraulicznych

— rozpoznac aktuatory
w instalacjach pneumatycznych
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Temat zaje¢

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika

10) Silnik pneumatyczne budowa,
zasada dziatania, podziat

11) Sitowniki pneumatyczne

12) Parametry sitownikow
pneumatycznych

13) Rodzaje mocowan sitownikéw
pneumatycznych

14) Zawory pneumatyczne, budowa
zasada dziatania

15) Zawory rozdzielajgce

16) Zawory sterujgce natezeniem
przeptywu

17) Zawory blokujgce

18) Zawory sterujgce cisnieniem

19) Zasady tworzenie schematéw
pneumatycznych

20) Podstawowe pojecia stosowane
w hydraulice

21) Ciecz robocza

22) Symbole graficzne stosowane w
napedach hydraulicznych

23) Pompy hydrauliczne budowa
zasada dziatania, podziat

24) Pompy zebate

25) Pompy Srubowe

26) Pompy fopatkowe

27) Akumulatory hydrauliczne

28) Sitowniki hydrauliczne budowa
zasada dziatania

29) Zawory hydrauliczne budowa
zasada, dziatania, podziat

30) Przewody hydrauliczne

rozpoznaje symbole czesci,
podzespotéw i zespotdéw
wchodzgcych w sktad urzadzen
elektrycznych, pneumatycznych
oraz hydraulicznych

rozroznia parametry czesci,
podzespotéw i zespotdw
wchodzgcych w sktad urzgdzen
elektrycznych, pneumatycznych
oraz hydraulicznych

opisuje strukture oraz sposéb
dziatania urzgdzen
elektrycznych, pneumatycznych
oraz hydraulicznych na
podstawie ich schematow

i hydraulicznych

— identyfikowa¢ elementy
pneumatyczne i hydrauliczne na
schematach

— rozrézniaé elementy
rozdzielajgce w uktadach
pneumatycznych
i hydraulicznych

— rozpoznac elementy sterowania
konwencjonalnego (przyciski
monostabilne, bistabilne, NO i
NC), styczniki, przekazniki,
zabezpieczenia

— wymieni¢ rodzaje sensoréw
stykowych i bezstykowych

— - scharakteryzowa¢ budowe
i zasade dziatania czujnikow

— wymieni¢ aktuatory elektryczne
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31) Ztacza hydrauliczne

32) Przytagcza hydrauliczne.

33) Elementy elektryczne

34) Przekazniki

35) Styczniki

36) Rodzaje przyciskéw

37) Symbolika elementéw
elektrycznych

38) Transformatory

39) Zastosowanie i aplikacje
elementow elektrycznych
w urzgdzeniach

40) Uktady sterowania stycznikowo-
przekaznikowego

41) Czujniki stykowe

42) Czujnik Indukcyjny

43) Czujnik pojemnosciowy

44) Czujnik Halla

45) Czujniki fotooptyczne

46) Czujniki ultradzwiekowe

47) Czujniki temperatury

48) NTC, PTC, CTR

49) Termopara

50) Termostaty

51) Czujnik cisnienia

52) Czujniki tensometryczne

53) Czujniki przeptywu

54) Czujniki poziomu cieczy

55) Przeptywomierze

56) Enkodery

57) Liniowe czujnik potozenia
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Temat zaje¢

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika

1) Dokumentacja urzgdzen
elektrycznych

2) Dokumentacja urzadzen
pneumatycznych

3) Dokumentacja urzadzen
hydraulicznych

10

stosuje dokumentacja
techniczna montazu, naprawy i
konserwacji urzgdzen
elektrycznych,
pneumatycznych oraz
hydraulicznych*

— rozroznia dokumentacje
techniczno-ruchowg urzgdzen
elektrycznych, pneumatycznych
oraz hydraulicznych

— opisuje na podstawie
dokumentacji technicznej
procesy montazu, naprawy
i konserwacji urzgdzen
elektrycznych, pneumatycznych
oraz hydraulicznych

— postuguje sie hormami oraz
katalogami dotyczacymi
montazu, haprawy i konserwacji
urzgdzen elektrycznych,
pneumatycznych oraz
hydraulicznych

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— rozpoznac rodzaj dokumentac;ji
technicznej

— odczyta¢ podstawowe parametry
maszyn i urzadzen

— stosowaé normy dotyczace
instalacji pneumatycznych
i hydraulicznych,

— odnalez¢ normy

— zastosowac normy

— odczyta¢ normy

4.11.4. Procedury osiggania celéw ksztalcenia

Propozycje metod nauczania

Zajecia z przedmiotu Urzgdzenia elektryczne, pneumatyczne i hydrauliczne powinny odbywac sie réznymi metodami nauczania. Zalecane jest, aby stosowac:

— metody podajgce: wykfad informacyjny, pogadanka, wyjasnienie,

— metody problemowe: wyktad problemowy, aktywizujgce (metoda przypadkow, metoda sytuacyjna, dyskusja dydaktyczna).

Wymienione metody nauczania sg zalecane do realizacji treSci wskazanych w tabeli 15.

Metody podajgce mozna zastosowaé do realizacji zagadnien zwigzanych z urzgdzeniami pneumatycznymi, hydraulicznymi i elektrycznymi.

Metody problemowe mozna wykorzysta¢ przy omawianiu zaje¢ z zakresu analizy dziatania urzgdzen pneumatycznych i hydraulicznych oraz zagadnien zwigzanych z

korzystaniem z dokumentacji technicznej.
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W przypadku nauczania zdalnego (online) na odlegtos¢ przedmiotu Bezpieczehstwo w branzy mechaniki precyzyjnej zaleca sie stosowaé nastepujgce metody ksztatcenia
zdalnego wykorzystujgc technologie informatyczna:

— metody podajgce: wyktad informacyjny, odczyt, opowiadanie, objasnienia,
— metody problemowe (np. metoda otwartego forum, gdzie sytuacje problemowa mozna przedstawic¢ uczestnikom jako pytanie na forum w wydzielonych grupach
z prosbga o proponowanie rozwigzan przez okreslony czas — uczacy sie mogg swoje rozwigzania prezentowaé swojej grupie, po zebraniu propozycji nastepuje faza
weryfikacji i omawiania przedstawionych pomystéw w grupie pod kierunkiem prowadzgcych zajecia w postaci np. ,gietdy rozwigzan”),
— metody eksponujgce (np. film, poprzedzony etapem przygotowania do odbioru, a zakonczony analizg obejrzanych tresci).
Efekty ksztalcenia zawarte w tabeli 15 oznaczone gwiazdkg (*) mozna zrealizowaé w formie ksztatcenia na odlegtos¢ wykorzystujac powyzsze metody.
Cele ogdlne i szczegotowe wymienione w punktach 4.11.1, 4.11.2 oznaczone gwiazdkg (*) sg mozliwe do realizacji za pomoca metod i technik ksztatcenia na odlegtosé

W przypadku nauczania zdalnego przedmiotu Urzgdzenia elektryczne, pneumatyczne i hydrauliczne zaleca sie stosowaé nastepujgce metody ksztatcenia zdalnego
wykorzystujgc technologie informatyczna:

— metody podajgce: wykiad informacyjny, opis, opowiadanie,
— metody e-learningowe,
— metoda samodzielnego dochodzenia do wiedzy: klasyczna metoda problemowa.
Zajecia z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ dla przedmiotu Urzgdzenia elektryczne, pneumatyczne i hydrauliczne moga by¢ realizowane z:
— wykorzystaniem materiatéw w postaci elektronicznej np.: dostepnych na stronach MEN, w tym na Zintegrowanej Platformie Edukacyjnej,
stronach Centralnej Komisji Egzaminacyjnej i Okregowych Komisji Egzaminacyjnych,
— wykorzystaniem materiatéw prezentowanych w programach i na stronach internetowych telewizji publicznej i radiofonii.

Efekty ksztalcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym moga by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegtos¢, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalnej.

W przypadku ksztatcenia na odlegto$¢ efekty ksztatcenia nalezy sprawdzi¢ za pomocg dedykowanych platform komunikacyjnych typu Teams, poprzez narzedzia dostepne
w platformach multimedialnych: narzedzia stuzgce do tworzenia testoéw wielokrotnego wyboru, potgczenie wideo w czasie rzeczywistym.

Warunki, srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.
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Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do habywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

Zalecang formg organizacyjng pracy ze stuchaczami jest forma zbiorowa, a w razie potrzeby forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna).

Obudowa dydaktyczna

W sali Urzadzen elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych powinny znajdowaé sie nastepujace pomoce i materiaty dydaktyczne:
— prezentacje multimedialne dotyczace r6znego rodzaju czujnikéw,
— filmy dydaktyczne przedstawiajgce budowe i zasade dziatania instalacji pneumatycznych i hydraulicznych,
— tematyczne e-booki z zakresu elementéw pneumatycznych, hydraulicznych i elektrycznych (nauczanie zdalne),

— symulatory instalacji pneumatycznych i hydraulicznych symulujgce procesy regulacji parametréw (nauczania zdalne).

Literatura do przedmiotu Urzadzenia elektryczne, pneumatyczne i hydrauliczne
— Dziurski Robert. ,Montaz elementéw i podzespotéw pneumatycznych i hydraulicznych". WSiP Wydawnictwo Szkolne i Pedagogiczne. Warszawa 2016

— Gozdziaszek Piotr. ,Rozruch urzgdzen i systeméw mechatronicznych”. WSiP Wydawnictwo Szkolne i Pedagogiczne. Warszawa 2016.

Warunki realizacji

Podmiot prowadzacy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej w zawodzie, aby
zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektow ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz umozliwié
przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych. Wyposazenie jednostki niezbedne do realizacji ksztatcenia okresla podstawa programowa dla kwalifikacji
MEP.01. Montaz i naprawa maszyn i urzgdzen precyzyjnych.

Zajecia powinny odbywac sie w sali Urzgdzenia elektryczne, pneumatyczne i hydrauliczne dostosowanej do warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia i potrzeb
kursanta/stuchacza.

Sala przedmiotu Urzgdzenia elektryczne, pneumatyczne i hydrauliczne powinna byé wyposazona w:
— modele sensoréw (indukcyjnych, pojemnosciowych, fotooptycznych, stykowych, bezstykowych),
— modele aktuatoréw elektrycznych (silnik prgdu statego, silniki prgdu przemiennego, silniki krokowe),
— modele aktuatoréw pneumatycznych i hydraulicznych (sitowniki jednostronnego dziatania i dwustronnego dziatania, silniki pneumatyczne i hydrauliczne),

— modele zaworéw pneumatycznych,
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— modele zawordéw hydraulicznych.

— modele elementéw taczeniowych stosowanych w pneumatyce, hydraulice.

4.11.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnieé¢ edukacyjnych stuchaczal/uczestnika
Metody weryfikacji osiggnie¢ edukacyjnych stuchaczy/uczestnikéw dla przedmiotu Urzgdzenia elektryczne, pneumatyczne i hydrauliczne w nauczaniu stacjonarnym:
— egzamin ustny,
— egzamin testowy,
— odpowiedz ustna.
Metody weryfikacji osiggnie¢ edukacyjnych stuchaczy/uczestnikéw dla przedmiotu Urzgdzenia elektryczne, pneumatyczne i hydrauliczne w nauczaniu zdalnym:
— egzamin testowy umieszczony na platformie komunikacyjnej z funkcjg zmiany kolejnosci pytan i odpowiedzi,

— ocena prac typu referat, prezentacja multimedialna.
4.12. Program nauczania dla przedmiotu: Montaz i eksploatacja urzadzen elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych

4.12.1. Cele ogdélne przedmiotu
Cele ogdlne przedmiotu to:
e Poznanie zasad montazu elementéw elektrycznych.
e Poznanie zasad montazu elementéw pneumatycznych.
e Poznanie zasad montazu elementéw hydraulicznych.
e Dobér narzedzi do montazu.
e Konserwacja elementéw maszyn i urzadzen.
e Autoprezentacja wykonanego zadania.

e Komunikowanie sie z grupg w celu rozwigzania problemu technicznego.
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4.12.2. Cele szczego6towe przedmiotu

e wykona¢ montaz silnikow elektrycznych i osprzetu elektrycznego,

¢ wykona¢ montaz sitownikéw, zaworéw pneumatycznych,

e wykona¢ montaz sitownikéw i zaworéw hydraulicznych,

e dobra¢ narzedzia do montazu elementéw elektrycznych,

e dobra¢ narzedzia do montazu elementéw pneumatycznych,

e dobra¢ narzedzia do montazu elementéw hydraulicznych

e dobra¢ przyrzady pomiarowe,

¢ wykona¢ dokumentacje powykonawczg,

Rzeczpospolita Unia Europejska .
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* x %

e skomunikowa¢ sie z prowadzacym zajecia i innymi uczestnikami/stuchaczami kursu,

e przedstawi¢ rozwigzania zadan.

4.12.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztalcenia

Tabela 16. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia.

Temat zajec

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika

1) Montaz silnikéw
elektrycznych

2) Montaz aparatow
elektrycznych

3) Montaz sensoréw

4) Montaz elementow
i podzespotow
pneumatycznych

5) Montaz sitownikéw

6) Montaz zaworéw

60

stosuje zasady montaz i demontaz — wyjasnia przebieg procesow
urzgdzen elektrycznych, montazu i demontazu
pneumatycznych oraz hydraulicznych urzgdzen elektrycznych,

pneumatycznych oraz
hydraulicznych

— dobiera narzedzia i przyrzady
do montazu i demontazu
urzgdzen elektrycznych,
pneumatycznych oraz

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— zaplanowa¢ prace montazowe

— przewidzie¢ zagrozenia podczas
montazu

— zamontowac¢ aparaty elektryczne

— zamontowac silniki elektryczne

— zamontowac elementy
pneumatyczne

— zamontowac elementy
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Temat zaje¢

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika

7) Montaz wysp zaworowych

8) Montaz zespotéw
przygotowania powietrza

9) Montaz rozdzielaczy
pneumatycznych

10) Montaz elementéw
i podzespotéw
hydraulicznych automatyki
przemystowej — wiadomosci
0golne

11) Montaz sitownikow
hydraulicznych

12) Montaz zaworow
hydraulicznych

13) Montaz akumulatoréw
hydraulicznych

14) Montaz zbiornikow
hydraulicznych

hydraulicznych

— dobiera narzedzia i przyrzady
pomiarowe stosowane
podczas montazu
i demontazu urzadzen
elektrycznych,
pneumatycznych oraz
hydraulicznych

— przygotowuje stanowisko
montazu i demontazu
urzgdzen elektrycznych,
pneumatycznych oraz
hydraulicznych

— wykonuje montazu
i demontazu urzadzen
elektrycznych,
pneumatycznych oraz
hydraulicznych zgodnie
z dokumentacjg techniczng
montazu i demontazu

— wykonuje pomiary
parametréw urzadzen
elektrycznych,
pneumatycznych oraz
hydraulicznych niezbedne do
ich montazu i demontazu

— sprawdza jakos¢
wykonanego montazu
i demontazu urzadzen
elektrycznych,
pneumatycznych oraz
hydraulicznych

hydrauliczne

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
MEP.01. Montaz i naprawa maszyn i urzadzen precyzyjnych

strona 190 z 260




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska N
Europejski Fundusz Spoteczny *

% ¥

*

* x %

Temat zaje¢

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika

1) Naprawa silnikow
elektrycznych

2) Naprawa i pomiary
aparatow elektrycznych

3) Naprawa sensoréw

4) Naprawa elementéw
i podzespotéw
pneumatycznych

5) Naprawa sitownikow

6) Naprawa zaworow

7) Naprawa wysp zaworowych

8) Naprawa zespotéw
przygotowania powietrza

9) Naprawa rozdzielaczy
pneumatycznych

10) Naprawa elementéw
i podzespotéw
hydraulicznych automatyki
przemystowe;j

11) Naprawa sitownikéw
hydraulicznych

12) Naprawa zaworéw
hydraulicznych

13) Naprawa akumulatoréw
hydraulicznych

14) Naprawa zbiornikow
hydraulicznych

60

stosuje zasady naprawy urzgdzen
elektrycznych, pneumatycznych oraz
hydraulicznych

— sprawdza na podstawie

dokumentacji technicznej
stan czesci, podzespotéw
i zespotodw oraz potgczen
wystepujacych

W urzgdzeniach
elektrycznych,
pneumatycznych oraz
hydraulicznych

— lokalizuje uszkodzenia

w urzgdzeniach
elektrycznych,
pneumatycznych oraz
hydraulicznych

— opisuje przebieg procesow

naprawy urzgdzen
elektrycznych,
pneumatycznych oraz
hydraulicznych

— przygotowuje stanowisko do

naprawy urzgdzen
elektrycznych,
pneumatycznych oraz
hydraulicznych

— dobiera narzedzia

i przyrzagdy do wykonania
naprawy urzgdzen
elektrycznych,
pneumatycznych oraz
hydraulicznych

— dobiera urzadzenia

Stuchacz/uczestnik potrafi:

zlokalizowac usterke urzadzen
elektrycznych

zlokalizowac usterke urzadzen
pneumatycznych

zlokalizowac usterke urzadzen
hydraulicznych

zaplanowac przebieg procesu
naprawy urzgdzen elektrycznych
zaplanowac przebieg naprawy
urzadzenh pneumatycznych
zaplanowac przebieg naprawy
urzadzenh hydraulicznych
naprawic¢ elementy urzadzenia
elektryczne

naprawic¢ elementy i urzgdzenia
pneumatyczne

naprawic¢ elementy i urzgdzenia
hydrauliczne

dobra¢ narzedzia do prac
naprawczych urzadzen
elektrycznych, pneumatycznych
i hydraulicznych

wyregulowaé urzgdzenia
elektryczne, pneumatyczne

i hydrauliczne

zmierzy¢ parametry urzgdzen
elektrycznych, pneumatycznych
i hydraulicznych
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Temat zaje¢

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika

i narzedzia pomiarowe
stosowane podczas naprawy
urzadzen elektrycznych,
pneumatycznych oraz
hydraulicznych

wykonuje naprawe czesci,
podzespotéw i zespotow
oraz potgczen
wystepujgcych

w urzgdzeniach
elektrycznych,
pneumatycznych oraz
hydraulicznych zgodnie

Z procedurami

wykonuje regulacje
parametréw podzespotow
i zespotow urzadzen
elektrycznych,
pneumatycznych oraz
hydraulicznych zgodnie

z procedurami

wykonuje pomiary
parametréw urzgdzen
elektrycznych,
pneumatycznych oraz
hydraulicznych niezbedne do
ich naprawy oraz regulaciji
sprawdza jako$¢ wykonanej
naprawy urzgdzen
elektrycznych,
pneumatycznych oraz
hydraulicznych
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Temat zaje¢

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika

1) Konserwacja silnikow
elektrycznych

2) Konserwacja aparatow
elektrycznych

3) Konserwacja sensoréw

4) Konserwacja elementéw
i podzespotéw
pneumatycznych

5) Konserwacja sitownikéw

6) Konserwacja zaworow

7) Konserwacja wysp
zaworowych

8) Konserwacja zespotéw
przygotowania powietrza

9) Konserwacja rozdzielaczy
pneumatycznych

10) Konserwacja elementow
i podzespotéw
hydraulicznych

11) Konserwacja sitownikow
hydraulicznych

12) Konserwacja zaworow
hydraulicznych

13) Konserwacja akumulatoréow
hydraulicznych

14) Konserwacja zbiornikow
hydraulicznych

60

przestrzega zasad konserwacji
urzadzen elektrycznych,

pneumatycznych oraz hydraulicznych

— opisuje na podstawie

dokumentacji technicznej
zakres konserwaciji czesci,
podzespotéw i zespotow
urzadzen elektrycznych,
pneumatycznych oraz
hydraulicznych

— wyjasnia przebieg procesow

konserwacji czesci,
podzespotéw i zespotow
urzgdzen elektrycznych,
pneumatycznych oraz
hydraulicznych

— dobiera narzedzia i przyrzady

do wykonania konserwaciji
czesci, podzespotow

i zespotow urzadzen
elektrycznych,
pneumatycznych oraz
hydraulicznych

— przygotowuje stanowisko do

konserwacji czeéci,
podzespotéw i zespotow
urzgdzen elektrycznych,
pneumatycznych oraz
hydraulicznych

— wykonuje konserwacje

czesci, podzespotow

i zespotow urzadzen
elektrycznych,
pneumatycznych oraz
hydraulicznych zgodnie

Stuchacz/uczestnik potrafi:
— zakonserwowacé elementy
i urzadzenia elektryczne
— zakonserwowacé elementy
i urzadzenia pneumatyczne
— zakonserwowac¢ elementy
i urzgdzenia hydrauliczne
— dobra¢ narzedzia do konserwacji
— sprawdzi¢ jako$¢ wykonanych
prac konserwacyjnych
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Temat zajeé Liczba godzin Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie

czynnosci stuchaczal/uczestnika

Z procedurami

— sprawdza jakos¢ wykonanej
konserwacji czesci,
podzespotéw i zespotow
urzadzen elektrycznych,
pneumatycznych oraz
hydraulicznych

1) Wykorzystanie 20 stosuje systemy komputerowe — opisuje korzysci wynikajgce Stuchacz/uczestnik potrafi:
oprogramowania wspomagajgce wykonywanie prac z ze stosowania systemow — uruchomi¢ oprogramowanie
komputerowego do zakresu montazu, demontazu, komputerowych specjalistyczne
naprawy, konserwacji, naprawy i konserwacji urzgdzen wspomagajacych — obstuzy¢ systemy stuzgce do
montazu i demontazu elektrycznych, pneumatycznych oraz wykonywanie prac z zakresu konserwacji maszyn i urzadzen
urzadzen elektrycznych, hydraulicznych montazu, demontazu, elektrycznych, pneumatycznych
pneumatycznych, naprawy i konserwagji i hydraulicznych
hydraulicznych urzgdzen elektrycznych,

pneumatycznych oraz
hydraulicznych

— wykorzystuje programy
komputerowe wspomagajgce
wykonywanie prac z zakresu
montazu, demontazu,
naprawy i konserwaciji
urzgdzen elektrycznych,
pneumatycznych oraz
hydraulicznych

4.12.4. Procedury osiggania celdéw ksztatcenia

Propozycje metod nauczania

Zajecia z przedmiotu Montaz i eksploatacja urzgdzen elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych powinny odbywa¢ sie réznymi metodami nauczania. Zalecane jest,
aby stosowac:
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— metody praktyczne: ¢wiczenia przedmiotowe, ¢wiczenia laboratoryjne, éwiczenia produkcyjne,

— metody podajgce: objasnienia, wyjasnienia, wyktad informacyjny.
Wymienione metody nauczania sg zalecane do realizacji tresci wskazanych w tabeli 16.
Metody praktyczne mozna zastosowac do realizacji ¢wiczen z zakresu montazu, naprawy, konserwacji urzagdzeh pneumatycznych, hydraulicznych i elektrycznych
Metody podajgce mozna zastosowac do wprowadzenia do éwiczen programowych.

Warunki srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswiecic¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetenciji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

Zalecang forma organizacyjng pracy ze stuchaczami jest forma zbiorowa, a w razie potrzeby forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna).

Obudowa dydaktyczna

W pracowni Montazu i eksploatacji urzgdzen elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych powinny znajdowac sie nastepujgce pomoce i materiaty dydaktyczne:
— prezentacje multimedialne dotyczace zasad wykonywania montazu ukfadéw elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych,
— filmy dydaktyczne przedstawiajgce sposdb montazu uktadéw pneumatycznych, hydraulicznych i elektrycznych,

— tematyczne e-booki zwigzane z doborem narzedzi do prac montazowych.

Literatura do przedmiotu Montaz i eksploatacja urzadzen elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych
— Dziurski Robert. ,Montaz elementéw i podzespotéw pneumatycznych i hydraulicznych". WSiP Wydawnictwo Szkolne i Pedagogiczne. Warszawa 2016
— Gozdziaszek Piotr. ,Rozruch urzgdzen i systeméw mechatronicznych”. WSiP Wydawnictwo Szkolne i Pedagogiczne. Warszawa 2016.
— Haberle Gregor. ,Poradnik mechatronika”. REA 2018.
— Instrukcje serwisowe urzgdzen elektrycznych.
— Instrukcje serwisowe urzgdzen pneumatycznych.
— Instrukcje serwisowe urzgdzen hydraulicznych.
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Warunki realizacji

Podmiot prowadzacy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej w zawodzie, aby
zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektéw ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz umozliwi¢
przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych. Wyposazenie jednostki niezbedne do realizacji ksztatcenia okresla podstawa programowa dla kwalifikacji
MEP.01. Montaz i naprawa maszyn i urzgdzen precyzyjnych

Zajecia powinny odbywac sie w pracowni Montazu i eksploatacja urzgdzen elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych do warunkéw, srodkéw, metod i form
ksztalcenia i potrzeb kursanta/stuchacza.

Pracownia Montazu i eksploatacji urzgdzen elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych powinna by¢ wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia podtaczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,

urzadzenie wielofunkcyjne,

—  projektor multimedialny,

— stanowiska montazowe przystosowane do montazu elementéw elektrycznych,

— stanowiska montazowe przystosowane do montazu elementéw pneumatycznych,

— stanowiska montazowe przystosowane do montazy elementéw hydraulicznych

— narzedzia stuzgce do prac montazowych elektrycznych, pneumatycznych, hydraulicznych,
— $rodki ochrony pracy wykorzystywane podczas prac montazowych i konserwacyjnych,

— elementy elektryczne (silniki, osprzet elektryczny),

— elementy pneumatyczne (sitowniki, zawory, rozdzielacze, przyrzady pomiarowe),

— elementy hydrauliczne (sitowniki, zawory, rozdzielacze, przyrzgdy pomiarowe),

— schematy montazowe urzgdzen elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych.

4.12.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchaczal/uczestnika

Metody weryfikacji osiggnie¢ edukacyjnych stuchaczy/uczestnikéw dla przedmiotu Montaz i eksploatacja urzadzen elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych w
nauczaniu stacjonarnym:

— egzamin testowy,
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— ocena wykonanych ¢wiczen programowych.

Metody weryfikacji osiggnie¢ edukacyjnych stuchaczy/uczestnikéw dla przedmiotu Montaz i eksploatacja urzgdzen elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych w
nauczaniu zdalnym:

— egzamin testowy umieszczony na platformie komunikacyjnej z funkcjg zmiany kolejnosci pytan i odpowiedzi,

— ocena prac typu referat, prezentacja multimedialna.
4.13. Program nauczania dla przedmiotu: Jezyk obcy techniczny w branzy mechaniki precyzyjnej

4.13.1. Cele ogodlne przedmiotu

Cele ogolne przedmiotu to:
e Poznanie stownictwa i zwrotdw zwigzanych z mechanika precyzyjng. *
e Poznanie zasad wypetniania dokumentacji w jezyku obcym. *

o Komunikowanie sie za pomocg stownictwa technicznego zwigzanego z branzg mechaniki precyzyjnej. *

4.13.2. Cele szczegotowe przedmiotu
Cele szczegotowe przedmiotu to:
Stuchacz/uczestnik potrafi:

e porozumieé sie w jezyku obcym, *

e odczyta¢ dokumentacje w jezyku obcym, *

e skomunikowac sie w zespole wielojezycznym. *

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
MEP.01. Montaz i naprawa maszyn i urzadzen precyzyjnych

strona 197 z 260



Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

4.13.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tabela 17. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia.

**

Unia Europejska =

Europejski Fundusz Spoteczny *

* x %

Temat zajeé Liczba godzin Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchacza/uczestnika
1) Stownictwo i zwroty zwigzanez | 5 Postuguje sie podstawowym rozpoznawac oraz stosowac Stuchacz/uczestnik potrafi:
Bezpieczenstwem i higiena zasobem srodkéw jezykowych w | srodki jezykowe umozliwiajgce —  zdefiniowaé czynnosci
pracy przy pracy z maszynami u jezyku obcym nowozytnym (ze realizacje czynnosci zwigzane bezpieczenstwem
urzgdzeniami precyzyjnymi szczegoblnym uwzglednieniem zawodowych w zakresie: przy pracy z uktadami
2) Stownictwo i zwroty okreslajgce srodkow leksykalnych) a) czynnosci wykonywanych mechaniki precyzyjnej
narzedzia monterskie podczas umozliwiajgcym realizacje na stanowisku pracy, wtym | —  rozréznié nazwy narzedzi,
prac montazu maszyn, czynnosci zawodowych zwigzanych z zapewnieniem maszyn i urzadzen z branzy
urzadzen i przyrzadéw w zakresie tematéw zwigzanych: bezpieczenstwa i higieny mechaniki precyzyjnej
precyzyjnych a) ze stanowiskiem pracy i jego pracy —  zwrdci¢ sie do klienta
3) Stownictwo i zwroty okreslajace wyposazeniem b) narzedzi, maszyn, urzadzeh
materiaty wykorzystywane b) z gtéwnymi technologiami i materiatow koniecznych do
podczas montazu maszyn stosowanymi w danym realizacji czynnosci
i urzadzen precyzyjnych zawodzie zawodowych
4) Poznanie zwrotow potrzebnych ¢) z dokumentacjg zwigzang C) procesow i procedur
do rozmowy z klientem z z danym zawodem zwigzanych z realizacjg
zakresu mechanik precyzyjnej d) z ustugami Swiadczonymi zadan zawodowych
5) Woyposazenie stanowiska pracy w danym zawodzie* d) formularzy, specyfikacji oraz
nazwy narzedzi i aparatury innych dokumentéw
zwigzanych
z wykonywaniem zadan
zawodowych
e) $wiadczonych ustug, w tym
obstugi klienta
1) Praca z instrukcja serwisowa 5 rozumie proste wypowiedzi — okresla¢ gtéwng mysl Stuchacz/uczestnik potrafi:
maszyn i urzadzen ustne artykutowane wyraznie, w wypowiedzi lub tekstu lub — rozpozna¢ nazwy elementow
precyzyjnych. standardowej odmianie jezyka fragmentu wypowiedzi lub energetyki odnawialnej
2) Rozpoznawanie nazwy obcego nowozytnego, a takze tekstu — sporzgdzi¢ dokumentacje
elementéw maszyn, urzadzen i proste wypowiedzi pisemne w — znajdowac¢ w wypowiedzi lub techniczng
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Temat zaje¢

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika

przyrzaddéw precyzyjnych

jezyku obcym nowozytnym, w

tekscie okreslone informacja

sporzadzi¢ instrukcje

3) Sporzadzanie protokotu zakresie umozliwiajgcym — rozpoznawac zwigzki serwisowe
Z przegladu maszyny realizacje zadan zawodowych: miedzy poszczegolnymi

4) Napisanie instrukcji obstugi a) rozumie proste wypowiedzi czesciami tekstu

5) Odczytywanie algorytmoéw ustne dotyczgce czynnosci — uktadaé informacje
W jezyku obcym zawodowych (np. rozmowy, w okreslonym porzadku

wiadomosci, komunikaty,
instrukcje lub filmy
instruktazowe, prezentacje),
artykutowane wyraznie,
w standardowej odmianie
iezyka

b) rozumie proste wypowiedzi
pisemne dotyczgce
czynnosci zawodowych (np.
napisy, broszury, instrukcje
obstugi, przewodniki,
dokumentacje zawodowg*

1) Praca zespotowa i 5 samodzielnie tworzy kroétkie, — opisywac przedmioty, Stuchacz/uczestnik potrafi:
porozumiewanie sie w jezyku proste, spdjne i logiczne dziatania i zjawiska — opisaé dziatania i czynno$ci
obcym w zespole wypowiedzi ustne i pisemne w zwigzane z czynnosciami zawodowe wykonywane

2) Kierowanie grupg. Zwroty jezyku obcym nowozytnym w zawodowymi podczas pracy
grzecznosciowe. zakresie umozliwiajgcym — przedstawia¢ sposob — zastosowac style wypowiedzi

3) Udzielanie instrukcji, objasnien realizacje zadan zawodowych: postepowania w réznych adekwatne do sytuacji
w jezyku obcym a) tworzy krotkie, proste, sytuacjach zawodowych (np. | -  wyrazi¢ swoje stanowisko

4) Pisanie CV w jezyku obcym do spodjne i logiczne udziela instrukcji,
pracodawcy z branzy mechaniki wypowiedzi ustne dotyczgce wskazowek, okresla zasady)
precyzyjnej czynno$ci zawodowych (np. | —  wyraza¢ i uzasadnia swoje

5) Pisanie listu motywacyjnego w polecenie, komunikat, stanowisko

jezyku obcym

instrukcje)
b) tworzy krétkie, proste,
spdjne i logiczne

— stosowaé zasady
konstruowania tekstow
o réznym charakterze
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Temat zaje¢

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika

wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci
zawodowych (np.
komunikat, e-mail,
instrukcje, wiadomos¢, CV,
list motywacyjny, dokument
zwigzany z wykonywanym
zawodem — wedtug wzoru) *

stosowac¢ formalny lub
nieformalny styl wypowiedzi
adekwatnie do sytuaciji

1)

2)

3)

4)

Zwroty i formy grzeczno$ciowe
stosowane w zespole.
Przekazywanie informacji na
temat maszyn, urzadzeh

i przyrzadow precyzyjnych
Rozmowa telefoniczna z
serwisantem mechaniki
precyzyjnej

Zgtoszenie awarii serwisowi
w jezyk obcym.

Opis usterki urzgdzenia

uczestniczy w rozmowie

w typowych sytuacjach

zwigzanych z realizacjg zadan

zawodowych — reaguje w jezyku
obcym nowozytnym w sposéb
zrozumiaty, adekwatnie do
sytuacji komunikacyjnej, ustnie
lub w formie prostego tekstu:

a) reaguje ustnie (np. podczas
rozmowy z innym
pracownikiem, klientem,
kontrahentem, w tym
podczas rozmowy
telefonicznej) w typowych
sytuacjach zwigzanych
z wykonywaniem czynno&ci
zawodowych

b) reaguje w formie prostego
tekstu pisanego (np.
wiadomosé¢, formularz, e-
mail, dokument zwigzany
z wykonywanym zawodem)
w typowych sytuacjach
zwigzanych

rozpoczynag, prowadzic¢

i konczyé rozmowe
uzyskiwac i przekazywac
informacje i wyjasnienia
wyrazac swoje opinie

i uzasadnia je, pyta o opinie,
zgadza si¢ lub nie zgadza

Z opiniami innych osoéb
prowadzi¢ proste negocjacje
zwigzane z czynnosciami
zawodowymi -

stosowac zwroty i formy
grzecznosciowe
dostosowywac styl
wypowiedzi do sytuacji

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— skomunikowa¢ sie klientami
i partnerami biznesowymi

— wyjasni¢ problemy techniczne
klientom

— opisa¢ usterki mechanizmow
maszyn i urzgdzen
precyzyjnych
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Temat zaje¢

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika

Z wykonywaniem czynnosci
zawodowych*

1) Prezentacja wnioskéow 5 zmienia forme przekazu ustnego | — przekazywac w jezyku Stuchacz/uczestnik potrafi:
z wykonanego montazu lub pisemnego w jezyku obcym obcym nowozytnym — zaprezentowac wnioski
elementéw pneumatycznych nowozytnym w typowych informacje zawarte Z obserwacji

2) Prezentacja wnioskow sytuacjach zwigzanych w materiatach wizualnych — omowi¢ wykonane prace
z wykonanego montazu z wykonywaniem czynnosci (np. wykresach, symbolach, serwisowe
elementéw hydrauliki zawodowych* piktogramach, schematach) | — przedstawi¢ procedury

3) Prezentacja wnioskéw oraz audiowizualnych (np. uruchamiania i testowania
z wykonanego montazu filmach instruktazowych) maszyn i urzgdzen
elementéw elektrycznych — przekazywac w jezyku precyzyjnych

4) Przedstawienie i oméwienie polskim informacje
parametrow pracy maszyn sformutowane w jezyku
i urzadzen precyzyjnych obcym nowozytnym

5) Przedstawienie i omowienie — przekazywac w jezyku
procesu uruchamiania obcym nowozytnym
i testowania urzadzen informacje sformutowane

W jezyku polskim lub w tym
jezyku obcym nowozytnym
— przedstawiac publicznie
w jezyku obcym
nowozytnym wczesniej
opracowany materiat, np.
prezentacje
1) Podstawowe komunikaty w 5 wykorzystuje strategie stuzace — korzysta¢ ze stownika Stuchacz/uczestnik potrafi:

programach komputerowych
stuzgcych do obstugi maszyn
i urzgdzen precyzyjnych

2) Korzystanie z stownika
technicznego

doskonaleniu wtasnych

umiejetnosci jezykowych oraz

podnoszgce swiadomosé

jezykows:

a) wykorzystuje techniki
samodzielnej pracy nad

dwujezycznego

i jednojezycznego
wspotdziata¢ z innymi
osobami, realizujgc zadania
jezykowe

korzysta¢ z tekstéw

— skomunikowac sie ze
wspotpracownikami i klientami

— opisa¢ zasade dziatania
mechanizmow precyzyjnych

— uzasadni¢ swoje poglady na
tematy techniczne
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Temat zaje¢ Liczba godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika

jezykiem

b) wspotdziata w grupie

c) korzysta ze zrodet informacji
w jezyku obcym
nowozytnym

d) stosuje strategie
komunikacyjne i
kompensacyjne

w jezyku obcym
nowozytnym, rowniez za
pomocg technologii
informacyjno-
komunikacyjnych

— identyfikowaé stowa klucze

i internacjonalizmy

— wykorzystywaé kontekst

(tam, gdzie to mozliwe), aby
w przyblizeniu okresli¢
znaczenie stowa

— upraszczac (jezeli to

konieczne) wypowiedz,
zastepuje nieznane stowa
innymi, wykorzystuje opis,
Srodki niewerbalne

4.13.4. Procedury osiggania celéw ksztalcenia

Propozycje metod nauczania

Zajecia z przedmiotu Jezyk obcy techniczny w branzy mechaniki precyzyjnej powinny odbywac sie réznymi metodami nauczania. Zalecane jest, aby stosowac:

— metody podajgce: wykfad informacyjny, pogadanka, opis,

— metody problemowe: aktywizujgce (metaplan, burza mézgéw, metoda przypadkéw, metoda inscenizaciji),

— metody eksponujgce: film,

— metody praktyczne: ¢wiczenia, pokaz,

W przypadku nauczania zdalnego przedmiotu Jezyk obcy techniczny w branzy mechaniki precyzyjnej zaleca sie stosowac¢ nastepujgce metody ksztatcenia zdalnego

wykorzystujgc technologie informatyczna:

— metody podajgce (np. nagrany wyktad informacyjny z elementami pokazu z wykorzystaniem plikéw graficznych, plikéw video, audio itp.),
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metody problemowe (np. metoda otwartego forum, gdzie sytuacje problemowg mozna przedstawi¢ uczestnikom jako pytanie na forum w wydzielonych grupach z
prosbg o proponowanie rozwigzan przez okreslony czas — uczacy sie mogg swoje rozwigzania prezentowac swojej grupie, po zebraniu propozycji nastepuje faza
weryfikacji i omawiania przedstawionych pomystéw w grupie pod kierunkiem prowadzgcych zajecia w postaci np. ,gietdy rozwigzan”)

metody eksponujgce (np. film, poprzedzony etapem przygotowania do odbioru a zakonczony analizg obejrzanych tresci) - metody praktyczne (np. w formie
projektu, éwiczenia, informacje niezbedne do wykonania projektu, ¢wiczenia powinny zosta¢ umieszczone w formie schematow, opisow, instrukcji przekazanych
stuchaczom w formie on-line).

Efekty ksztatcenia zawarte w tabeli 17 oznaczone gwiazdkg (*) mozna zrealizowaé¢ w formie ksztatcenia na odlegto$¢ wykorzystujac powyzsze metody.

Cele ogolne i szczegotowe wymienione w punktach 4.13.1, 4.13.2 oznaczone gwiazdka (*) sg mozliwe do realizacji za pomocg metod i technik ksztatcenia na odlegtosé

W przypadku nauczania zdalnego przedmiotu Jezyk obcy techniczny w branzy mechaniki precyzyjnej zaleca sie stosowaé nastepujgce metody ksztatcenia zdalnego
wykorzystujgc technologie informatyczna:

Dziatania w ramach nauczania zdalnego mogg by¢ prowadzone w oparciu m.in. o:

materiaty edukacyjne na sprawdzonych portalach edukacyjnych i stronach internetowych wybranych instytucji kultury i urzedoéw,
dzienniki elektroniczne,

komunikacje poprzez poczte elektroniczna,

media spotecznosciowe, komunikatory, programy do telekonferencji przy zachowaniu bezpiecznych warunkéw korzystania z Internetu,
lekcje online,

programy telewizji publicznej i audycje radiowe,

zamieszczanie informacji i materiatéw edukacyjnych na stronie internetowe;j,

kontakt telefoniczny z prowadzacym,

wydrukowanie przez materiatéw dla stuchaczy/uczestnikow,

dostarczanie wydrukowanych materiatow do stuchaczy/uczestnikow.

Wszystkie efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym mogg byé (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych)
realizowane w formie ksztatcenia na odlegtos¢, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalne;.

Wszystkie tresci zawarte w programie przedmiotu Jezyk obcy techniczny w branzy mechaniki precyzyjnej z wykorzystaniem metod i technik sg mozliwe do realizacji
ksztatcenia na odlegtosé.
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W przypadku ksztatcenia na odlegto$¢ efekty ksztatcenia nalezy sprawdzi¢ za pomocg dedykowanych platform komunikacyjnych typu Teams, po przez narzedzia
dostepne w platformach multimedialnych: narzedzia stuzgce do tworzenia testow wielokrotnego wyboru, potgczenie wideo w czasie rzeczywistym.

Warunki srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarzaé stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych.

Zalecang forma organizacyjng pracy ze stuchaczami jest forma zbiorowa, a w razie potrzeby forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna).

Obudowa dydaktyczna
W sali Jezyka obcego technicznego w branzy mechaniki precyzyjnej powinny znajdowac sie nastepujgce pomoce i materiaty dydaktyczne:
— filmy dydaktyczne przedstawiajgce dialogi,
— tematyczne e-boki zwigzane z stownictwem charakterystycznym dla branzy mechaniki precyzyjnej (nauczanie zdalne),
— stownik techniczne,
— dokumentacje techniczna w jezyku mechanizméw precyzyjnych
Literatura do nauki Jezyka obcego technicznego w branzy mechaniki precyzyjnej

Podaje prowadzacy zajecia w zaleznosci od wybranego jezyka technicznego w branzy mechaniki precyzyjnej i poziomu stuchaczy/uczestnikéw.

Warunki realizacji

Podmiot prowadzacy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej w zawodzie, aby
zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektéw ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz umozliwi¢
przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych. Wyposazenie jednostki niezbedne do realizacji ksztatcenia okre$la podstawa programowa dla kwalifikacji
MEP.01. Montaz i naprawa maszyn i urzgdzen precyzyjnych

Zajecia powinny odbywac sie w sali Jezyka obcego technicznego w branzy mechaniki precyzyjnej dostosowanej do warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia i potrzeb
kursanta/stuchacza.

Sala dydaktyczna przedmiotu Jezyka obcego techniczny w branzy mechaniki precyzyjnej powinna by¢ wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla prowadzgcego podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
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— drukarke,

— skaner/urzadzenie wielofunkcyjne,
—  projektor multimedialny,

— systemy audiowizualne,

— translatory,

— aplikacje stuzace do nauki specjalistycznego stownictwa.

4.13.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika
Metody weryfikacji osiggnie¢ edukacyjnych stuchaczy/uczestnikéw dla przedmiotu Jezyk obcy w branzy mechaniki precyzyjnej w nauczaniu stacjonarnym:
— egzamin ustny,
— egzamin testowy,
— rozmowa w jezyku obcym.
Metody weryfikacji osiggnie¢ edukacyjnych stuchaczy/uczestnikéw dla przedmiotu Jezyk obcy w branzy mechanik precyzyjnej w nauczaniu zdalnym:
— egzamin testowy umieszczony na platformie komunikacyjnej z funkcjg zmiany kolejnosci pytan i odpowiedzi,
— ocena prac opisowych,

— przygotowanie dialogéw.
5. Ewaluacja programu KKZ

Tabela 18. Ewaluacja programu KKZ.

Efekt ksztatcenia z podstawy
programowej (oznaczony w Wskazniki potwierdzajace

programie kursu jako kluczowy dla osiagniecie efektu ksztatcenia
kwalifikacji lub jednostki efektow)

Metody/techniki badania Termin badania

MEP.01.1.
Bezpieczenstwo i higiena pracy

wyjasnia pojecia zwigzane — wynik ankiety stuchacza, — badania ankietowe W czasie realizacji programu nauczania
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Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (oznaczony w
programie kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajace
osiagniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

Z bezpieczenstwem i higieng pracy,
ochrong przeciwpozarowg, ochrong
$srodowiska i ergonomig (ek)

uczestnika kursu

— wyniki testu teoretycznego
osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
(uzyskanie minimum poprawnosci
50% - przy tresciach
teoretycznych)

— ocena zajec przez prowadzgcego
zajecia

— ukonczony kurs KKZ

stuchaczy/uczestnikéw kursu

— testy teoretyczne osiggnieé
stuchaczy/uczestnikow

— samoocena dokonywana przez
prowadzacych zajecia

podczas trwania KKZ

charakteryzuje zadania i uprawnienia
instytucji oraz stuzb dziatajgcych w
zakresie ochrony pracy i ochrony
Srodowiska (ek)

— wynik ankiety stuchacza,
uczestnika kursu

— wyniki testu teoretycznego
osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
(uzyskanie minimum poprawnosci
50% - przy tresciach
teoretycznych)

— ocena zaje¢ przez prowadzgcego
zajecia

— ukonczony kurs KKZ

— badania ankietowe
stuchaczy/uczestnikow kursu

— testy teoretyczne osiggnieé
stuchaczy/uczestnikow

— samoocena dokonywana przez
prowadzacych zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

okresla prawa i obowigzki pracownika
oraz pracodawcy w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy (ek)

— wynik ankiety stuchacza,
uczestnika kursu

— wyniki testu teoretycznego
osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
(uzyskanie minimum poprawnosci
50% - przy tresciach
teoretycznych)

— ocena zaje¢ przez prowadzgcego
zajecia

— ukonczony kurs KKZ

— badania ankietowe
stuchaczy/uczestnikow kursu

— testy teoretyczne osiggnieé
stuchaczy/uczestnikow

— samoocena dokonywana przez
prowadzacych zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ
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Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (oznaczony w
programie kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajace
osiagniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

okresla zagrozenia i skutki
oddziatywania czynnikéw srodowiska
pracy na organizm cziowieka (ek)

— wynik ankiety stuchacza,
uczestnika kursu

— wyniki testu teoretycznego
osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
(uzyskanie minimum poprawnosci
50% - przy tresciach
teoretycznych)

— ocena zaje¢ przez prowadzgcego
zajecia

— ukonczony kurs KKZ

— badania ankietowe
stuchaczy/uczestnikow kursu

— testy teoretyczne osiggnieé
stuchaczy/uczestnikow

— samoocena dokonywana przez
prowadzacych zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

wykonuje zadania zawodowe zgodnie z
zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej,
ochrony srodowiska oraz ergonomii (ek)

— wynik ankiety stuchacza,
uczestnika kursu

— wyniki testu teoretycznego
osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
(uzyskanie minimum poprawnosci
50% - przy tresciach
teoretycznych)

— ocena zaje¢ przez prowadzgcego
zajecia

— ukonczony kurs KKZ

— badania ankietowe
stuchaczy/uczestnikow kursu

— testy teoretyczne osiggnie¢
stuchaczy/uczestnikow

— samoocena dokonywana przez
prowadzacych zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

udziela pierwszej pomocy w stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego (ek)

— wynik ankiety stuchacza,
uczestnika kursu

— wyniki testu teoretycznego
osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
(uzyskanie minimum poprawnosci
50% - przy tresciach
teoretycznych)

— ocena zaje¢ przez prowadzgcego

zajecia

— badania ankietowe
stuchaczy/uczestnikow kursu

— testy teoretyczne osiggnieé
stuchaczy/uczestnikow

— samoocena dokonywana przez
prowadzacych zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ
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Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (oznaczony w
programie kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajace
osiagniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

ukonczony kurs KKZ

MEP.01.2.
Podstawy budowy i zasady dziatania
maszyn i urzgdzen precyzyjnych

stosuje zasady sporzgdzania rysunku
technicznego (ek)

wynik ankiety stuchacza,
uczestnika kursu

testu praktycznego osiggnieé
stuchaczy/uczestnikow (uzyskanie
minimum poprawnosci 75% - przy
tresciach praktycznych)

ocena zaje¢ przez prowadzacego
zajecia

ukonczony kurs KKZ

— badania ankietowe
stuchaczy/uczestnikow kursu

— testy praktyczne osiggnie¢
stuchaczy/uczestnikow

— samoocena dokonywana przez
prowadzacych zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

postuguje sie dokumentacjg techniczng
maszyn i urzgdzen (ek)

wynik ankiety stuchacza,
uczestnika kursu

wyniki testu praktycznego
osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
(uzyskanie minimum poprawnosci
75% - przy tresciach
praktycznych)

ocena zaje¢ przez prowadzgcego
zajecia

ukonczony kurs KKz

— badania ankietowe
stuchaczy/uczestnikow kursu

— testy praktyczne osiggnie¢
stuchaczy/uczestnikow

— samoocena dokonywana przez
prowadzacych zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

charakteryzuje czesci maszyn
i urzadzen precyzyjnych (ek)

wynik ankiety stuchacza,
uczestnika kursu

wyniki testu teoretycznego
osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
(uzyskanie minimum poprawnosci
50% - przy tresciach

— badania ankietowe
stuchaczy/uczestnikéw kursu

— testy teoretyczne osiggnieé
stuchaczy/uczestnikow

— samoocena dokonywana przez
prowadzacych zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ
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Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (oznaczony w
programie kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajace
osiagniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

teoretycznych)

— ocena zajec przez prowadzgcego
zajecia

— ukohczony kurs KKZ

stosuje materiaty konstrukcyjne,
eksploatacyjne i uszczelniajgce (ek)

— wynik ankiety stuchacza,
uczestnika kursu

— wyniki testu teoretycznego
osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
(uzyskanie minimum poprawnosci
50% - przy tresciach
teoretycznych)

— ocena zaje¢ przez prowadzgcego
zajecia

— ukonczony kurs KKZ

badania ankietowe
stuchaczy/uczestnikow kursu
testy teoretyczne osiggniec
stuchaczy/uczestnikow
samoocena dokonywana przez
prowadzacych zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

okresla techniki i metody wytwarzania
czesci maszyn i urzgdzen precyzyjnych
(ek)

— wynik ankiety stuchacza,
uczestnika kursu

— wyniki testu teoretycznego
osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
(uzyskanie minimum poprawnosci
50% - przy tresciach
teoretycznych)

— ocena zaje¢ przez prowadzgcego
zajecia

— ukonczony kurs KKZ

badania ankietowe
stuchaczy/uczestnikow kursu
testy teoretyczne osiggnie¢
stuchaczy/uczestnikow
samoocena dokonywana przez
prowadzacych zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

wykonuje potgczenia czesci maszyn i
urzadzeh precyzyjnych (ek)

— wynik ankiety stuchacza,
uczestnika kursu

— wyniki testu praktycznego
osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
(uzyskanie minimum poprawnosci

badania ankietowe
stuchaczy/uczestnikow kursu
testy praktyczne osiggnie¢
stuchaczy/uczestnikow
samoocena dokonywana przez

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ
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Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (oznaczony w
programie kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajace
osiagniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

75% - przy tresciach
praktycznych)

— ocena zajec przez prowadzgcego
zajecia

— ukohczony kurs KKZ

prowadzacych zajecia

wykonuje zabezpieczenia antykorozyjne
czesci maszyn i urzgdzen precyzyjnych
(ek)

— wynik ankiety stuchacza,
uczestnika kursu

— wyniki testu praktycznego
osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
(uzyskanie minimum poprawnosci
75% - przy tresciach
praktycznych)

— ocena zaje¢ przez prowadzgcego
zajecia

— ukonczony kurs KKZ

— badania ankietowe
stuchaczy/uczestnikow kursu

— testy praktyczne osiggniec
stuchaczy/uczestnikow

— samoocena dokonywana przez
prowadzacych zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

wykonuje pomiary warsztatowe (ek)

— wynik ankiety stuchacza,
uczestnika kursu

— wyniki testu praktycznego
osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
(uzyskanie minimum poprawnosci
75% - przy tresciach
praktycznych)

— ocena zaje¢ przez prowadzgcego
zajecia

— ukonczony kurs KKZ

— badania ankietowe
stuchaczy/uczestnikow kursu

— testy praktyczne osiggnie¢
stuchaczy/uczestnikow

— samoocena dokonywana przez
prowadzacych zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

dobiera sposoby transportu
i sktadowania materiatéw oraz maszyn i
urzadzeh precyzyjnych (ek)

— wynik ankiety stuchacza,
uczestnika kursu

— wyniki testu praktycznego
osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow

— badania ankietowe
stuchaczy/uczestnikow kursu

— testy praktyczne osiggniec
stuchaczy/uczestnikow

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ
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Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (oznaczony w

programie kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajace
osiagniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

(uzyskanie minimum poprawnosci
75% - przy tresciach
praktycznych)

— ocena zajec przez prowadzgcego
zajecia

— samoocena dokonywana przez
prowadzacych zajecia

rozréznia metody kontroli jakosci
wykonanych prac (ek)

— wynik ankiety stuchacza,
uczestnika kursu

— wyniki testu teoretycznego
osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
(uzyskanie minimum poprawnosci
50% - przy tresciach
teoretycznych)

— ocena zaje¢ przez prowadzgcego
zajecia

— ukonczony kurs KKZ

— badania ankietowe
stuchaczy/uczestnikow kursu

— testy teoretyczne osiggnieé
stuchaczy/uczestnikow

— samoocena dokonywana przez
prowadzacych zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

okresla prawa i zasady mechaniki
technicznej

— wynik ankiety stuchacza,
uczestnika kursu

— wyniki testu teoretycznego
osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
(uzyskanie minimum poprawnosci
50% - przy tresciach
teoretycznych)

— ocena zaje¢ przez prowadzgcego
zajecia

— ukonczony kurs KKZ

— badania ankietowe
stuchaczy/uczestnikow kursu

— testy teoretyczne osiggnieé
stuchaczy/uczestnikow

— samoocena dokonywana przez
prowadzacych zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

postuguje sie pojeciami z dziedziny
elektrotechniki (ek)

— wynik ankiety stuchacza,
uczestnika kursu

— wyniki testu teoretycznego
osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow

— badania ankietowe
stuchaczy/uczestnikéw kursu

— testy teoretyczne osiggnieé
stuchaczy/uczestnikow

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ
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Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (oznaczony w
programie kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajace
osiagniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

(uzyskanie minimum poprawnosci
50% - przy tresciach
teoretycznych)

— ocena zajec przez prowadzgcego
zajecia

— ukonczony kurs KKZ

samoocena dokonywana przez
prowadzacych zajecia

okresla elementy oraz uktady elektroniki
analogowej (ek)

— wynik ankiety stuchacza,
uczestnika kursu

— wyniki testu teoretycznego
osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
(uzyskanie minimum poprawnosci
50% - przy tresciach
teoretycznych)

— ocena zaje¢ przez prowadzgcego
zajecia

— ukonczony kurs KKZ

badania ankietowe
stuchaczy/uczestnikow kursu
testy teoretyczne osiggnie¢
stuchaczy/uczestnikow
samoocena dokonywana przez
prowadzacych zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

wykonuje pomiary wielkosci
elektrycznych (ek)

— wynik ankiety stuchacza,
uczestnika kursu

— wyniki testu praktycznego
osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
(uzyskanie minimum poprawnosci
75% - przy tresciach
praktycznych)

— ocena zaje¢ przez prowadzgcego
zajecia

— ukonczony kurs KKZ

badania ankietowe
stuchaczy/uczestnikow kursu
testy praktyczne osiggnie¢
stuchaczy/uczestnikow
samoocena dokonywana przez
prowadzacych zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

rozpoznaje wtasciwe normy i procedury
oceny zgodnosci podczas realizacji
zadan zawodowych (ek)

— wynik ankiety stuchacza,
uczestnika kursu
— wyniki testu praktycznego

badania ankietowe
stuchaczy/uczestnikéw kursu
testy praktyczne osiggnie¢

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ
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Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (oznaczony w
programie kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajace
osiagniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
(uzyskanie minimum poprawnosci
75% - przy tresciach
praktycznych)

— ocena zaje¢ przez prowadzgcego
zajecia

— ukonczony kurs KKZ

stuchaczy/uczestnikow
— samoocena dokonywana przez
prowadzacych zajecia

MEP.01.3.

Montaz, naprawa i konserwacja
mechanizmoéw maszyn i urzadzen
precyzyjnych

1) okresla mechanizmy maszyn
i urzgdzen precyzyjnych (ek)

— wynik ankiety stuchacza,
uczestnika kursu

— wyniki testu teoretycznego
osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikéw
(uzyskanie minimum poprawnosci
50% - przy tresciach
teoretycznych)

— ocena zaje¢ przez prowadzgcego
zajecia

— ukonhczony kurs KKZ

— badania ankietowe
stuchaczy/uczestnikow kursu

— testy teoretyczne osiggnieé
stuchaczy/uczestnikow

— samoocena dokonywana przez
prowadzacych zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

2) stosuje dokumentacje techniczng
podczas montazu, naprawy
i konserwacji mechanizméw
maszyn i urzgdzen precyzyjnych
(ek)

— wynik ankiety stuchacza,
uczestnika kursu

— wyniki testu praktycznego
osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
(uzyskanie minimum poprawnosci
75% - przy tresciach
praktycznych)

— ocena zajec przez prowadzgcego

— badania ankietowe
stuchaczy/uczestnikow kursu

— testy praktyczne osiggnie¢
stuchaczy/uczestnikow

— samoocena dokonywana przez
prowadzacych zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ
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Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (oznaczony w
programie kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajace
osiagniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

zajecia
ukonczony kurs KKZ

stosuje zasady montazu i demontazu
mechanizméw maszyn i urzgdzen
precyzyjnych (ek)

wynik ankiety stuchacza,
uczestnika kursu

wyniki testu praktycznego
osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
(uzyskanie minimum poprawnosci
75% - przy tresciach
praktycznych)

ocena zaje¢ przez prowadzacego
zajecia

ukonczony kurs KKZ

— badania ankietowe
stuchaczy/uczestnikow kursu

— testy praktyczne osiggniec
stuchaczy/uczestnikow

— samoocena dokonywana przez
prowadzacych zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

stosuje zasady naprawy oraz regulaciji
mechanizmdéw maszyn i urzadzen
precyzyjnych (ek)

wynik ankiety stuchacza,
uczestnika kursu

wyniki testu praktycznego
osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
(uzyskanie minimum poprawnosci
75% - przy tresciach
praktycznych)

ocena zaje¢ przez prowadzgcego
zajecia

ukonczony kurs KKZ

— badania ankietowe
stuchaczy/uczestnikow kursu

— testy praktyczne osiggnie¢
stuchaczy/uczestnikow

— samoocena dokonywana przez
prowadzacych zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

stosuje zasady konserwaciji
mechanizmoéw maszyn i urzgdzen
precyzyjnych (ek)

wynik ankiety stuchacza,
uczestnika kursu

wyniki testu praktycznego
osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
(uzyskanie minimum poprawnosci
75% - przy tresciach
praktycznych)

— badania ankietowe
stuchaczy/uczestnikow kursu

— testy praktyczne osiggnie¢
stuchaczy/uczestnikow

— samoocena dokonywana przez
prowadzacych zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ
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programowej (oznaczony w
programie kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajace
osiagniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

— ocena zajec przez prowadzgcego
zajecia
— ukohczony kurs KKZ

stosuje zasady uruchamiania maszyn i
urzagdzen precyzyjnych (ek)

— wynik ankiety stuchacza,
uczestnika kursu

— wyniki testu praktycznego
osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
(uzyskanie minimum poprawnosci
75% - przy tresciach
praktycznych)

— ocena zajec przez prowadzgcego
zajecia

— ukonczony kurs KKZ

badania ankietowe
stuchaczy/uczestnikow kursu
testy praktyczne osiggnie¢
stuchaczy/uczestnikow
samoocena dokonywana przez
prowadzacych zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

stosuje systemy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie prac

z zakresu montazu, naprawy

i konserwacji mechanizméw maszyn i
urzgdzen precyzyjnych (ek)

— wynik ankiety stuchacza,
uczestnika kursu

— wyniki testu praktycznego
osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikéw
(uzyskanie minimum poprawnosci
75% - przy tresciach
praktycznych)

— ocena zajec przez prowadzgcego
zajecia

— ukonczony kurs KKZ

badania ankietowe
stuchaczy/uczestnikéw kursu
testy praktyczne osiggnie¢
stuchaczy/uczestnikow
samoocena dokonywana przez
prowadzacych zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

MEP 01.4.
Montaz, naprawa i konserwacja
przyrzadéw pomiarowych

okresla mechanizmy precyzyjne
przyrzadéw pomiarowych oraz ich
parametry (ek)

— wynik ankiety stuchacza,
uczestnika kursu
— wyniki testu teoretycznego

badania ankietowe
stuchaczy/uczestnikéw kursu
testy teoretyczne osiggnieé

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ
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Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (oznaczony w
programie kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajace
osiagniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
(uzyskanie minimum poprawnosci
50% - przy tresciach
teoretycznych)

— ocena zaje¢ przez prowadzgcego
zajecia

— ukonczony kurs KKZ

stuchaczy/uczestnikow
samoocena dokonywana przez
prowadzacych zajecia

stosuje dokumentacje techniczng
podczas montazu, naprawy

i konserwacji przyrzadéw pomiarowych
(ek)

— wynik ankiety stuchacza,
uczestnika kursu

— wyniki testu teoretycznego
osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
(uzyskanie minimum poprawnosci
50% - przy tresciach
teoretycznych)

— ocena zaje¢ przez prowadzgcego
zajecia

— ukonczony kurs KKZ

badania ankietowe
stuchaczy/uczestnikow kursu
testy teoretyczne osiggnie¢
stuchaczy/uczestnikow
samoocena dokonywana przez
prowadzacych zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

stosuje zasady montazu i demontazu
przyrzadéw pomiarowych (ek)

— wynik ankiety stuchacza,
uczestnika kursu

— wyniki testu praktycznego
osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
(uzyskanie minimum poprawnosci
75% - przy tresciach
praktycznych)

— ocena zajec przez prowadzgcego
zajecia

— ukonczony kurs KKZ

badania ankietowe
stuchaczy/uczestnikow kursu
testy praktyczne osiggnie¢
stuchaczy/uczestnikow
samoocena dokonywana przez
prowadzacych zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

stosuje zasady naprawy przyrzagdéw
pomiarowych (ek)

— wynik ankiety stuchacza,
uczestnika kursu

badania ankietowe
stuchaczy/uczestnikéw kursu

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ
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Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (oznaczony w
programie kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajace
osiagniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

— wyniki testu praktycznego
osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
(uzyskanie minimum poprawnosci
75% - przy tresciach
praktycznych)

— ocena zaje¢ przez prowadzgcego
zajecia

— ukonczony kurs KKZ

— testy praktyczne osiggnie¢
stuchaczy/uczestnikow

— samoocena dokonywana przez
prowadzacych zajecia

stosuje zasady konserwacji przyrzgdow
pomiarowych (ek)

— wynik ankiety stuchacza,
uczestnika kursu

— wyniki testu praktycznego
osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
(uzyskanie minimum poprawnosci
75% - przy tresciach
praktycznych)

— ocena zaje¢ przez prowadzgcego
zajecia

— ukonczony kurs KKZ

— badania ankietowe
stuchaczy/uczestnikow kursu

— testy praktyczne osiggnie¢
stuchaczy/uczestnikow

— samoocena dokonywana przez
prowadzacych zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

MEP.01.5.

Montaz, naprawa i konserwacja
urzgdzeh elektrycznych,
pneumatycznych oraz hydraulicznych

opisuje urzadzenia elektryczne,
pneumatyczne oraz hydrauliczne (ek)

— wynik ankiety stuchacza,
uczestnika kursu

— wyniki testu teoretycznego
osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
(uzyskanie minimum poprawnosci
50% - przy tresciach
teoretycznych)

— badania ankietowe
stuchaczy/uczestnikéw kursu

— testy teoretyczne osiggnieé
stuchaczy/uczestnikow

— samoocena dokonywana przez
prowadzacych zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ
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Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (oznaczony w
programie kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajace
osiagniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

— ocena zajec przez prowadzgcego
zajecia
— ukohczony kurs KKZ

stosuje dokumentacje techniczng
podczas montazu, naprawy

i konserwacji urzgdzenh elektrycznych,
pneumatycznych oraz hydraulicznych
(ek)

— wynik ankiety stuchacza,
uczestnika kursu

— wyniki testu teoretycznego
osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
(uzyskanie minimum poprawnosci
50% - przy tresciach
teoretycznych)

— ocena zajec przez prowadzgcego
zajecia

— ukonczony kurs KKZ

— badania ankietowe
stuchaczy/uczestnikow kursu

— testy teoretyczne osiggnieé
stuchaczy/uczestnikow

— samoocena dokonywana przez
prowadzacych zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

stosuje zasady montazu i demontazu
urzgdzen elektrycznych,
pneumatycznych oraz hydraulicznych
(ek)

— wynik ankiety stuchacza,
uczestnika kursu

— wyniki testu praktycznego
osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikéw
(uzyskanie minimum poprawnosci
75% - przy tresciach
praktycznych)

— ocena zajec przez prowadzgcego
zajecia

— ukonczony kurs KKZ

— badania ankietowe
stuchaczy/uczestnikéw kursu

— testy praktyczne osiggnie¢
stuchaczy/uczestnikow

— samoocena dokonywana przez
prowadzacych zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

stosuje zasady naprawy urzgdzen
elektrycznych, pneumatycznych oraz
hydraulicznych (ek)

— wynik ankiety stuchacza,
uczestnika kursu

— wyniki testu praktycznego
osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
(uzyskanie minimum poprawnosci
75% - przy tresciach

— badania ankietowe
stuchaczy/uczestnikow kursu

— testy praktyczne osiggnie¢
stuchaczy/uczestnikow

— samoocena dokonywana przez
prowadzacych zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ
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Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (oznaczony w
programie kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajace
osiagniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

praktycznych)

— ocena zajec przez prowadzgcego
zajecia

— ukohczony kurs KKZ

przestrzega zasad konserwacji
urzgdzenh elektrycznych,
pneumatycznych oraz hydraulicznych
(ek)

— wynik ankiety stuchacza,
uczestnika kursu

— wyniki testu praktycznego
osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
(uzyskanie minimum poprawnosci
75% - przy tresciach
praktycznych)

— ocena zaje¢ przez prowadzgcego
zajecia

— ukonczony kurs KKZ

— badania ankietowe
stuchaczy/uczestnikow kursu

— testy praktyczne osiggniec
stuchaczy/uczestnikow

— samoocena dokonywana przez
prowadzacych zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

stosuje systemy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie prac

z zakresu montazu, demontazu,
naprawy i konserwacji urzadzen
elektrycznych, pneumatycznych oraz
hydraulicznych (ek)

— wynik ankiety stuchacza,
uczestnika kursu

— wyniki testu praktycznego
osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
(uzyskanie minimum poprawnosci
75% - przy tresciach
praktycznych)

— ocena zaje¢ przez prowadzgcego
zajecia

— ukonczony kurs KKZ

— badania ankietowe
stuchaczy/uczestnikow kursu

— testy praktyczne osiggnie¢
stuchaczy/uczestnikow

— samoocena dokonywana przez
prowadzacych zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

MEP.01.6.
Jezyk obcy zawodowy

postuguje sie podstawowym zasobem
srodkéw jezykowych w jezyku obcym
nowozytnym (ze szczegélnym

— wynik ankiety stuchacza,
uczestnika kursu
— wyniki testu teoretycznego

— badania ankietowe
stuchaczy/uczestnikéw kursu
— testy teoretyczne osiggnieé

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ
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Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (oznaczony w
programie kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajace
osiagniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

uwzglednieniem srodkow leksykalnych),

umozliwiajgcym realizacje czynnosci

zawodowych w zakresie tematow

zwigzanych:

a) ze stanowiskiem pracy i jego
wyposazeniem

b) z gtéwnymi technologiami
stosowanymi w danym zawodzie

c) z dokumentacjg zwigzang z danym
zawodem

d) z ustugami swiadczonymi w danym
zawodzie (ek)

osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
(uzyskanie minimum poprawnosci
50% - przy tresciach
teoretycznych)

— ocena zaje¢ przez prowadzgcego
zajecia

— ukonczony kurs KKZ

stuchaczy/uczestnikow
— samoocena dokonywana przez
prowadzacych zajecia

rozumie proste wypowiedzi ustne

artykutowane wyraznie, w standardowej

odmianie jezyka obcego nowozytnego,

a takze proste wypowiedzi pisemne

W jezyku obcym nowozytnym

w zakresie umozliwiajgcym realizacje

zadan zawodowych:

a) rozumie proste wypowiedzi ustne
dotyczace czynnosci zawodowych
(np. rozmowy, wiadomosci,
komunikaty, instrukcje lub filmy
instruktazowe, prezentacje),
artykutowane wyraznie,

w standardowej odmianie jezyka

b) rozumie proste wypowiedzi
pisemne dotyczace czynnosci
zawodowych (np. napisy, broszury,
instrukcje obstugi, przewodniki,

— wynik ankiety stuchacza,
uczestnika kursu

— wyniki testu teoretycznego
osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikéw
(uzyskanie minimum poprawnosci
50% - przy tresciach
teoretycznych)

— ocena zaje¢ przez prowadzgcego
zajecia

— ukonczony kurs KKZ

— badania ankietowe
stuchaczy/uczestnikow kursu

— testy teoretyczne osiggnie¢
stuchaczy/uczestnikow

— samoocena dokonywana przez
prowadzacych zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ
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Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (oznaczony w
programie kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajace
osiagniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

dokumentacje zawodowa) (ek)

samodzielnie tworzy krotkie, proste,

spoéjne i logiczne wypowiedzi ustne

i pisemne w jezyku obcym nowozytnym

w zakresie umozliwiajgcym realizacje

zadan zawodowych:

a) tworzy kroétkie, proste, spéjne
i logiczne wypowiedzi ustne
dotyczace czynnosci zawodowych
(np. polecenie, komunikat,
instrukcje)

b) tworzy krotkie, proste, spéjne
i logiczne wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci zawodowych
(np. komunikat, e-mail, instrukcje,
wiadomosé¢, CV, list motywacyjny,
dokument zwigzany z
wykonywanym zawodem — wedtug
wzoru) (ek)

— wynik ankiety stuchacza,
uczestnika kursu

— wyniki testu teoretycznego
osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
(uzyskanie minimum poprawnosci
50% - przy tresciach
teoretycznych)

— ocena zaje¢ przez prowadzgcego
zajecia

— ukonczony kurs KKZ

— badania ankietowe
stuchaczy/uczestnikow kursu

— testy teoretyczne osiggnieé
stuchaczy/uczestnikow

— samoocena dokonywana przez
prowadzacych zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

uczestniczy w rozmowie w typowych

sytuacjach zwigzanych z realizacjg

zadan zawodowych — reaguje w jezyku
obcym nowozytnym w sposéb
zrozumiaty, adekwatnie do sytuac;ji
komunikacyjnej, ustnie lub w formie
prostego tekstu:

a) reaguje ustnie (np. podczas
rozmowy z innym pracownikiem,
klientem, kontrahentem, w tym
rozmowy telefonicznej) w typowych

— wynik ankiety stuchacza,
uczestnika kursu

— wyniki testu teoretycznego
osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikéw
(uzyskanie minimum poprawnosci
50% - przy tresciach
teoretycznych)

— ocena zajec przez prowadzgcego
zajecia

— ukonczony kurs KKZ

— badania ankietowe
stuchaczy/uczestnikow kursu

— testy teoretyczne osiggnieé
stuchaczy/uczestnikow

— samoocena dokonywana przez
prowadzacych zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ
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Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (oznaczony w
programie kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajace
osiagniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

sytuacjach zwigzanych
z wykonywaniem czynnosci
zawodowych

b) reaguje w formie prostego tekstu
pisanego (np. wiadomosc¢,
formularz, e-mail, dokument
zwigzany z wykonywanym
zawodem) w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem
czynnosci zawodowych (ek)

zmienia forme przekazu ustnego lub
pisemnego w jezyku obcym
nowozytnym w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem czynnosci
zawodowych (ek)

— wynik ankiety stuchacza,
uczestnika kursu

— wyniki testu teoretycznego
osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
(uzyskanie minimum poprawnosci
50% - przy tresciach
teoretycznych)

— ocena zaje¢ przez prowadzgcego
zajecia

— ukonczony kurs KKZ

— badania ankietowe
stuchaczy/uczestnikow kursu

— testy teoretyczne osiggnie¢
stuchaczy/uczestnikow

— samoocena dokonywana przez
prowadzacych zajecia

wykorzystuje strategie stuzgce

doskonaleniu wiasnych umiejetnosci

jezykowych oraz podnoszgce

Swiadomos¢ jezykowa:

a) wykorzystuje techniki samodzielnej
pracy nad naukg jezyka obcego
nowozytnego

b) wspdtdziata w grupie

c) korzysta ze Zrodet informaciji

— wynik ankiety stuchacza,
uczestnika kursu

— wyniki testu teoretycznego
osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
(uzyskanie minimum poprawnosci
50% - przy tresciach
teoretycznych)

— ocena zajec przez prowadzgcego
zajecia

— badania ankietowe
stuchaczy/uczestnikow kursu

— testy teoretyczne osiggnieé
stuchaczy/uczestnikow

— samoocena dokonywana przez
prowadzacych zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ
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Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (oznaczony w Wskazniki potwierdzajace Metodyhtechniki badania ermi badania

programie kursu jako kluczowy dla osiagniecie efektu ksztatcenia
kwalifikacji lub jednostki efektow)

W jezyku obcym nowozytnym — ukonczony kurs KKZ
d) stosuje strategie komunikacyjne
i kompensacyjne (ek)

6. Wykaz literatury oraz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych
6.1. Wykaz literatury

Literatura do przedmiotu Bezpieczenstwo w branzy mechaniki precyzyjnej
— tuszczak Marek, ,BHP w branzy mechanicznej’. WSiP Wydawnictwo Szkolne i Pedagogiczne. Warszawa 2016.

— Szczech Krzysztof, Bukata Wanda, ,Bezpieczenstwo i higiena pracy. Podrecznik do ksztatcenia zawodowego”. WSiP Wydawnictwo Szkolne i Pedagogiczne.
Warszawa 2019.

— Czasopismo ,Atest ochrona pracy”.

— Czasopismo ,Promotor BHP”.

Literatura do przedmiotu Dokumentacja konstrukcyjna
— Dobrzanski Tadeusz, ,Rysunek techniczny maszynowy”. WNT Wydawnictwo Naukowo — Techniczne. Warszawa 2019.

— Lewandowski Tadeusz, ,Rysunek techniczny mechaniczny”. WSiP Wydawnictwo Szkolne i Pedagogiczne. Warszawa 2020.

Literatura do przedmiotu Technologie i konstrukcje mechaniczne

— Gorecki Aleksander, ,Technologia ogdlna. Podstawy technologii mechanicznej. Podrecznik do zawodu nauki zawodu Technik mechanik. WSiP Wydawnictwo
Szkolne i Pedagogiczne Warszawa 2020.

— Praca zbiorowa ,Mechatronika. Podrecznik dla uczniow srednich i zawodowych szkét technicznych”. REA, Warszawa 2002.

Literatura do przedmiotu Wytwarzanie czesci maszyn
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— Figurski Janusz, Popis Stanistaw, ,Wykonywanie potaczen materiatéw. Kwalifikacja M.20.3. Podrecznik do nauki zawodow technik mechanik i Slusarz”. WSiP
Wydawnictwo Szkolne i Pedagogiczne. Warszawa 2015.

— Gorecki Aleksander, ,Technologia ogélna. Podstawy technologii mechanicznej. Podrecznik do zawodu nauki zawodu Technik mechanik. WSiP Wydawnictwo
Szkolne i Pedagogiczne Warszawa 2020.
Literatura do przedmiotu Elektrotechnika i elektronika
— Bolkowski Stanistaw, ,Elektrotechnika”. S. Bolkowski. WSiP Wydawnictwo Szkolne i Pedagogiczne. Warszawa 2005.

— Chwaleba Augustyn, Moeschke Bogdan, Ploszajski Grzegorz, ,Podstawy elektronika”. PWN Panstwowe Wydawnictwo Naukowe. Warszawa 2021

Literatura do przedmiotu Badanie elementéw i obwodow elektrycznych i elektronicznych

— Chwaleba Augustyn, Moesche Bogdan, Pilawski Marek, ,Pracownia elektroniczna. Elementy uktadow elektronicznych”. WSiP Wydawnictwo Szkolne
i Pedagogiczne. Warszawa 2013.

— Grabowski Leszek, ,Pracownia elektroniczna”. WSiP Wydawnictwo Szkolne i Pedagogiczne. Warszawa 2007.

Literatura do przedmiotu Mechanizmy i urzadzenia precyzyjne
— Potrykusa Joachima ,Poradnik mechanika”. REA 2020.
— Haberle Gregor. ,Poradnik mechatronika”. REA 2018.

Literatura do przedmiotu Montaz i eksploatacja mechanizméw maszyn i urzadzen
— Haberle Gregor. ,Poradnik mechatronika”. REA 2018.
— Potrykusa Joachima ,Poradnik mechanika”. REA 2020.

— Instrukcje serwisowe mechanizmow maszyn i urzadzen.

Literatura do przedmiotu Przyrzady pomiarowe
— Potrykusa Joachima ,Poradnik mechanika”. REA 2020.
— Instrukcje obstugi przyrzadéw pomiarowych.

— Instrukcje serwisowe przyrzadéw pomiarowych.
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Literatura do przedmiotu Eksploatacja przyrzadéw pomiarowych
— Haberle Gregor. ,Poradnik mechatronika”. REA 2018.
— Potrykusa Joachima ,Poradnik mechanika”. REA 2020.

— Instrukcje serwisowe przyrzadéw pomiarowych.

Literatura do przedmiotu Urzadzenia elektryczne, pneumatyczne i hydrauliczne
— Dziurski Robert, ,Montaz elementéw i podzespotéw pneumatycznych i hydraulicznych". WSiP Wydawnictwo Szkolne i Pedagogiczne. Warszawa 2016

— Gozdziaszek Piotr, ,Rozruch urzgdzen i systeméw mechatronicznych”. WSiP Wydawnictwo Szkolne i Pedagogiczne. Warszawa 2016.

Literatura do przedmiotu Montaz i eksploatacja urzadzen elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych
— Dziurski Robert, ,Montaz elementéw i podzespotéw pneumatycznych i hydraulicznych”. WSiP Wydawnictwo Szkolne i Pedagogiczne. Warszawa 2016.
— Gozdziaszek Piotr, ,Rozruch urzadzen i systeméw mechatronicznych”. WSiP Wydawnictwo Szkolne i Pedagogiczne. Warszawa 2016.
— Haberle Gregor. ,Poradnik mechatronika”. REA 2018.
— Haberle Gregor. ,Poradnik mechatronika”. REA 2018.
— Instrukcje serwisowe urzgdzen elektrycznych.
— Instrukcje serwisowe urzgdzen pneumatycznych.
— Instrukcje serwisowe urzgdzen hydraulicznych.
Literatura do nauki Jezyka obcego technicznego w branzy mechaniki precyzyjnej

— Podaje prowadzacy zajecia w zaleznosci od wybranego jezyka technicznego w branzy mechaniki precyzyjnej i poziomu stuchaczy/uczestnikéw
6.2. Wykaz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

Wyposazenie niezbedne do realizacji ksztalcenia w kwalifikacji MEP.01. Montaz i naprawa maszyn i urzadzen precyzyjnych
Sala dydaktyczna przedmiotu Bezpieczenstwo w branzy mechaniki precyzyjnej powinna by¢ wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu (na komputerze zainstalowane oprogramowanie
umozliwiajgce prowadzenie zaje¢ w formie nauki zdalnej np.: platforma TEAMS.
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— urzgdzenie wielofunkcyjne,

— projektor multimedialny,

— tablice interaktywna,

— fantomy do ¢wiczen resuscytacji krgzeniowo oddechowej,

— przepisy prawa dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy,

— przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej,

— przepisy prawa dotyczgce ochrony srodowiska,

— przepisy dotyczgce wymagan ergonomii,

— $rodki ochrony indywidualnej,

— instrukcje alarmowe,

— sprzet przeciwpozarowy,

— normy dotyczace ergonomii i ochrony srodowiska w postaci cyfrowej (nauczanie zdalne),
— tematyczne e-booki z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy (nauczanie zdalne),
— atlasy interaktywne (nauczanie zdalne),

— gry edukacyjne (hauczanie zdalne).

Pracownia przedmiotu Dokumentacji konstrukcyjnej powinna byé wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
— urzgdzenie wielofunkcyjne,

—  projektor multimedialny,

— tablica interaktywna lub monitor interaktywny,

— stanowisko komputerowe dla stuchaczy/uczestnikéw podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu
— pakiet programéw biurowych,

— program do wspomagania projektowania i wytwarzania rysunkéw technicznych CAD,
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pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej
pomoce dydaktyczne do wykonywania szkicow odrecznych i rysunkéw technicznych,
modele, typowych czesci mechanizméw maszyn i urzgdzen
modele prostych bryt geometrycznych,
normy dotyczgce rysunku technicznego,
normy techniczne i branzowe,
katalogi fabryczne
poradniki stosowane w budowie i konstrukcji maszyn,
dokumentacje techniczne maszyn,
przyktadowe rysunki wykonawcze,

dokumentacje konstrukcyjne maszyn i urzadzen precyzyjnych.

Sala zajec teoretycznych Technologii i konstrukcji mechanicznych powinna by¢ wyposazona w:

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,

urzgdzenie wielofunkcyjne,

projektor multimedialny,

tablica interaktywna lub monitor interaktywny,

zestawy modeli, symulatorow, typowych czesci mechanizméw maszyn i urzadzen,
dokumentacje technologiczne,

materiaty stosowane do wytwarzania elementéw maszyn i urzadzen precyzyjnych,
czesci, podzespoty i zespoty urzgdzen precyzyjnych,

modele czesci maszyn,

probki materiatow konstrukcyjnych,

katalogi fabryczne
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— poradniki stosowane w budowie i konstrukcji maszyn,
— dokumentacje konstrukcyjne maszyn i urzadzen precyzyjnych.
Pracownia Wytwarzania czesci maszyn powinna by¢ wyposazona w:
— stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
— urzgdzenie wielofunkcyjne,
—  projektor multimedialny,
— tablica interaktywna lub monitor interaktywny,
— stanowisko do obrébki metali wyposazone w: stét Slusarski z imadtem, narzedzia, elektronarzedzia, przyrzady pomiarowe,
— materialy, surowce i péifabrykaty do obrébki,
— stanowisko do wykonywania potgczen mechanicznych,
— stanowisko do wykonywania powtok ochronnych,
— stanowisko do kontroli jakosci wykonanych prac,
— stanowisko do obrébki maszynowej (wyposazone w obrabiarki konwencjonalne, tokarke uniwersalng, frezarke narzedziowsg, wiertarke, szlifierke stotowg).
Sala dydaktyczna przedmiotu Elektrotechnika i elektronika powinna by¢ wyposazona w:
— stanowisko komputerowe dla prowadzgcego podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
— urzadzenie wielofunkcyjne,
— projektor multimedialny,
— tablice interaktywna,
— rzeczywiste elementy elektryczne i elektroniczne,
— modele obwoddéw stuzgcych do pokazania zaleznosci w elektrotechnice,
—  przyrzady pomiarowe.
Pracownia Badania elementéw i obwoddw elektrycznych i elektronicznych powinna byé wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
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urzgdzenie wielofunkcyjne,
projektor multimedialny,

stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwéch stuchaczy) wyposazone w: zasilacze stabilizowane napiecia statego, zadajniki stanéw logicznych, generatory
funkcyjne, przyrzgdy pomiarowe analogowe i cyfrowe, oscyloskopy, zestawy elementdw elektrycznych i elektronicznych, przewody i kable elektryczne, trenazery
Z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiaréw parametrow elektrycznych,

stanowiska komputerowe dla stuchaczy (jedno stanowisko dla dwdéch stuchaczy) z oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje i rejestracje pracy uktadow
elektrycznych i elektronicznych.

Sala dydaktyczna przedmiotu Mechanizmy i urzadzenia precyzyjne powinna by¢ wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu (na komputerze zainstalowane oprogramowanie
umozliwiajgce prowadzenie zaje¢ w formie nauki zdalnej np.: platforma TEAMS.

urzgdzenie wielofunkcyjne,

projektor multimedialny,

tablice interaktywna,

modele maszyn i urzgdzenh precyzyjnych,

dokumentacje techniczng oraz instrukcje obstugi maszyn i urzadzenh precyzyjnych,

katalogi maszyn i urzgdzen precyzyjnych.

Pracownia Montazu i eksploatacja mechanizméw maszyn i urzagdzen powinna byé wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
urzgdzenie wielofunkcyjne,

projektor multimedialny,

stanowiska do montazu, naprawy i konserwacji mechanizméw maszyn i urzgdzen precyzyjnych,

elementy i mechanizmy urzgdzen precyzyjnych,

narzedzia do montazu maszyn i urzgdzen precyzyjnych

modele maszyn i urzgdzen precyzyjnych,
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— przyrzady i narzedzia do montazu i naprawy,
— normy dotyczace technologii montazu, obstugi i naprawy maszyn i urzadzen precyzyjnych,
— dokumentacje techniczng oraz instrukcje obstugi maszyn i urzagdzen precyzyjnych,
— $rodki do czyszczenia i konserwacji maszyn.
Sala dydaktyczna przedmiotu Przyrzady pomiarowe powinna by¢ wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu (na komputerze zainstalowane oprogramowanie
umozliwiajgce prowadzenie zaje¢ w formie nauki zdalnej np.: platforma TEAMS.

— urzgdzenie wielofunkcyjne,

—  projektor multimedialny,

— tablice interaktywna,

— przyrzady do pomiaru wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych,

— elementy i mechanizmy przyrzgdéw pomiarowych,

— dokumentacje techniczne i technologiczne przyrzgdéw pomiarowych.
Pracownia Eksploatacji przyrzagdéw pomiarowych powinna byé wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia podigczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,

— urzgdzenie wielofunkcyjne,

— projektor multimedialny,

— zestawy przyrzaddéw pomiarowych,

— elementy i mechanizmy przyrzgdéw pomiarowych,

— narzedzia do naprawy przyrzadéw pomiarowych,

— materiaty do konserwacji przyrzgdéw pomiarowych,

— modele przyrzgdow,

— narzedzia do naprawy i konserwacji przyrzgdéw pomiarowych,
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— zestawy dokumentacji technicznej przyrzgdéw pomiarowych.
Sala przedmiotu Urzgdzenia elektryczne, pneumatyczne i hydrauliczne powinna by¢ wyposazona w:
— modele sensoréw (indukcyjnych, pojemnosciowych, fotooptycznych, stykowych, bezstykowych),
— modele aktuatoréw elektrycznych (silnik prgdu statego, silniki pradu przemiennego, silniki krokowe),
— modele aktuatoréw pneumatycznych i hydraulicznych (sitowniki jednostronnego dziatania i dwustronnego dziatania, silniki pneumatyczne i hydrauliczne),
— modele zaworéw pneumatycznych,
— modele zawordéw hydraulicznych.
— modele elementéw tgczeniowych stosowanych w pneumatyce, hydraulice.

Pracownia Montazu i eksploatacji urzgdzen elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych powinna by¢ wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia podtaczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
— urzadzenie wielofunkcyjne,
—  projektor multimedialny,
— stanowiska montazowe przystosowane do montazu elementéw elektrycznych,
— stanowiska montazowe przystosowane do montazu elementéw pneumatycznych,
— stanowiska montazowe przystosowane do montazy elementow hydraulicznych
— narzedzia stuzgce do prac montazowych elektrycznych, pneumatycznych, hydraulicznych,
— $rodki ochrony pracy wykorzystywane podczas prac montazowych i konserwacyjnych,
— elementy elektryczne (silniki, osprzet elektryczny),
— elementy pneumatyczne (sitowniki, zawory, rozdzielacze, przyrzady pomiarowe),
— elementy hydrauliczne (sitowniki, zawory, rozdzielacze, przyrzady pomiarowe),
— schematy montazowe urzgdzen elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych.
Sala dydaktyczna przedmiotu Jezyka techniczny w branzy mechaniki precyzyjnej powinna byé wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla prowadzgcego podigczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
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drukarke,

skaner/urzadzenie wielofunkcyjne,
projektor multimedialny,

systemy audiowizualne,
translatory,

aplikacje stuzgce do nauki specjalistycznego stownictwa.

7. Sposob i forma zaliczenia kursu

Kwalifikacyjny kurs zawodowy konczy sie zaliczeniem w formie ustalonej przez podmiot prowadzacy kurs. Proponuje sie zaliczenie zaje¢ teoretycznych na poziomie 50%,
a zajecia praktyczne na poziomie 75%. Osoba, ktéra uzyskata zaliczenie, otrzymuje zaswiadczenie o ukonczeniu kwalifikacyjnego kursu zawodowego. MEP.01. Montaz
i naprawa maszyn i urzgdzen precyzyjnych. Wzér zaswiadczenia okresla zatgcznik nr 1 do Rozporzadzenie Ministra Edukaciji Narodowej z dnia 19 marca 2019 r.

Rzeczpospolita Unia Europejska [
Polska Europejski Fundusz Spoteczny *

* x %

w sprawie ksztatcenia ustawicznego w formach pozaszkolnych (Dz.U. z 2019 r., poz. 652).

8. Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci opracowanego programu zajeé

Tabela 19. Tabela weryfikacji programu nauczania KKZ pod katem zgodno$ci z przepisami prawa o$wiatowego.

Lp. Program kwalifikacyjnego kursu zawodowego uwzglednia Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
(T/N)
1 Cele ksztatcenia (zadania zawodowe) T
2 Efekty ksztatcenia T
3 Kryteria weryfikacji T
4 Warunki realizacji ksztatcenia w kwalifikacji (lub niezbedne do realizacji danej jednostki T
efektow)
5 Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionej w T
zawodzie lub jednostki efektow
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w zawodzie

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia

Zawartos¢ opracowanego programu zajecé
(temat zaje¢)

MEP.01.1 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

wyjasnia pojecia zwigzane z bezpieczehstwem i
higieng pracy, ochrong przeciwpozarowg, ochrong
Srodowiska i ergonomig (ek)

— wymienia przepisy prawa okreslajgce
wymagania w zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej,
ochrony $rodowiska i ergonomii

— wymienia regulacje wewnatrzzaktadowe
zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy,
ochrong przeciwpozarowa, ochrong
Srodowiska i ergonomig

— wyja$nia pojecia zwigzane
z bezpieczenstwem pracy, ochrong
przeciwpozarowg oraz ergonomig

— opisuje dziatania realizowane w zakresie
ochrony $rodowiska, ochrony
przeciwpozarowej oraz ergonomii

1) Bezpieczenstwo i higiena pracy - podstawowe
pojecia

2) Ochrona przeciwpozarowa, antystatyczna
oraz ochrona srodowiska podstawowe
wiadomosci

charakteryzuje zadania i uprawnienia instytucji
oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i
ochrony $rodowiska (ek)

— wymienia instytucje oraz stuzby dziatajgce
w zakresie ochrony pracy i ochrony
Srodowiska

— wymienia zadania i uprawnienia instytuciji
oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony
pracy i ochrony $rodowiska

1) Instytucje i stuzby dziatajgce w zakresie
ochrony pracy i Srodowiska

okre$la prawa i obowigzki pracownika oraz
pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy (ek)

— wskazuje prawa i obowigzki pracodawcy
w zakresie bezpieczehstwa i higieny pracy

— wskazuje prawa i obowigzki pracownika
w zakresie bezpieczehstwa i higieny pracy

— opisuje konsekwencje nieprzestrzegania
przepiséw prawa dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy

— opisuje zakres odpowiedzialnosci pracownika

1) Pracownik a pracodawca - prawa i obowigzki

2) Odpowiedzialno$¢ pracownika w swietle
prawa

3) Choroby zawodowe
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia

w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
(temat zaje¢)

z tytutu naruszenia przepiséw prawa

w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy
wskazuje prawa pracownika, ktory
zachorowat na chorobe zawodowg

okresla zagrozenia i skutki oddziatywania wymienia rodzaje i zrodta czynnikow 1) Charakterystyka i rodzaje czynnikéw
czynnikéw srodowiska pracy na organizm Srodowiska pracy wptywajgcych na organizm szkodliwych wystepujgcych w srodowisku
cztowieka (ek) cziowieka pracy

opisuje czynniki Srodowiska pracy 2) Skutki dziatania czynnikéw szkodliwych na

wystepujgce na stanowisku pracy podczas organizm cztowieka

montazu i naprawy maszyn i urzgdzen 3) Zagrozenia w pracy i sposoby ich

precyzyjnych zapobiegania

rozroznia zagrozenia dla zdrowia i zycia

cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane

z wykonywaniem zadan zawodowych

opisuje skutki oddziatywania czynnikéw

srodowiska pracy na organizm ludzki

wyjasnia sposoby zapobiegania zagrozeniom

zdrowia i zycia podczas wykonywania zadan

zawodowych
wykonuje zadania zawodowe zgodnie z zasadami wyjasnia zasady organizaciji stanowisk pracy | 1) Stanowisko pracy a przepisy bezpieczenstwa
bezpieczenhstwa i higieny pracy, ochrony zwigzanych z wykonywaniem zadan i higieny pracy
przeciwpozarowej, ochrony srodowiska oraz zawodowych 2) Ergonomia a organizowanie stanowiska pracy
ergonomii (ek) stosuje wymagania ergonomii, 3) Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;

bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony 4) Srodki gasnicze

przeciwpozarowej i ochrony srodowiska 5) Znaki bezpieczenstwa — symbole i znaczenie

podczas organizowania stanowiska pracy 6) Znaki alarmowe — rozpoznawanie

rozréznia srodki ochrony indywidualne;j

i zbiorowej stosowane w przedsiebiorstwie
rozréznia srodki gasnicze ze wzgledu na
zakres ich stosowania

dobiera srodki ochrony indywidualnej do

i charakterystyka
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia

w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
(temat zaje¢)

rodzaju wykonywanej pracy

rozrdznia rodzaje znakow bezpieczenstwa
i alarmow

stosuje srodki ochrony indywidualne;j

i zbiorowej podczas wykonywania zadan
zawodowych

udziela pierwszej pomocy w stanach nagtego
zagrozenia zdrowotnego (ek)

opisuje podstawowe symptomy wskazujgce
na stany nagtego zagrozenia zdrowotnego
ocenia sytuacje poszkodowanego na
podstawie analizy objawow obserwowanych
u poszkodowanego

zabezpiecza siebie, poszkodowanego

i miejsce wypadku

uktada poszkodowanego w pozycji
bezpiecznej

powiadamia odpowiednie stuzby

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy

w urazowych stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie,
amputacja, ztamanie, oparzenie

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy

w nieurazowych stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar
wykonuje resuscytacje krgzeniowo-
oddechowg na fantomie zgodnie z
wytycznymi Polskiej Rady Resuscytacii i
Europejskiej Rady Resuscytaciji

1
2)
3)

Stany nagtego zagrozenia

Stuzby w stanach nagtego zagrozenia
Pierwsza pomoc zgodnie z wytycznymi
polskiej Rady Resuscytacji i Europejskiej Rady
Resuscytacji

MEP.01.2. Podstawy budowy i zasady dziatania maszyn i urzgdzen precyzyjnych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

stosuje zasady sporzgdzania rysunku
technicznego (ek)

sporzgdza szkice i rysunki techniczne czesci
maszyn i urzgdzen precyzyjnych zgodnie

1)

Sporzadzanie szkicéw i rysunkéw
technicznych
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia
w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
(temat zaje¢)

Z obowigzujgcymi normami i zasadami

— odczytuje informacje z rysunku technicznego
dotyczace parametréw powierzchni, ksztattu,

— itechnologii wykonania oraz rodzaju
materiatu

— oblicza wymiary graniczne i tolerancje

— rozrdznia pasowanie czesci maszyn

— okresla ksztatt, wymiary, parametry
powierzchni oraz rodzaj obrébki na podstawie
szkicow i rysunkow technicznych czesci
maszyn i urzadzen precyzyjnych

— sporzadza rysunki techniczne
Z wykorzystaniem technik komputerowych

2) Czytanie rysunku technicznego

3) Obliczanie wymiaréw granicznych

4) Okreslanie parametréw oraz rodzaju obrobki
na podstawie rysunku technicznego

5) Sporzadzanie rysunku za pomocg technik
komputerowych

postuguje sie dokumentacjg techniczng maszyn i — rozroznia rodzaje dokumentacji technicznej

urzadzen (ek) dotyczacej maszyn i urzgdzen precyzyjnych

— wyjasnia znaczenie normalizaciji,
standaryzacji i unifikacji w budowie maszyn i
urzgdzeh precyzyjnych

— identyfikuje na podstawie dokumentacji
technicznej zespoty i podzespoty maszyn
i urzadzen precyzyjnych

— wyjasnia na podstawie schematow
strukturalnych i funkcjonalnych budowe
maszyn i urzgdzen precyzyjnych

— wyjasnia na podstawie dokumentacji
technicznej sposdb dziatania maszyn
i urzgdzen precyzyjnych

1) Dokumentacja uktadéw elektrycznych,
pneumatycznych, hydraulicznych

2) ldentyfikacja blokéw funkcyjnych urzgdzen
mechaniki precyzyjnej na podstawie
dokumentacji technicznej

charakteryzuje cze$ci maszyn i urzadzen — opisuje osie, waty, dzwignie, fgczniki

precyzyjnych (ek) i elementy sprezyste

— wyjasnia budowe i zastosowanie tozysk
slizgowych i tocznych

1) Czesci maszyn — wiadomosci ogoine
2) Rodzaje osi

3) Rodzaje waléw

4) Obcigzenia osi i watéw
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia

w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
(temat zaje¢)

wyjasnia budowe i sposodb dziatania sprzegiet
i hamulcéw

klasyfikuje przektadnie mechaniczne
wyjasnia budowe i sposéb dziatania
przektadni mechanicznych

wyjasnia konstrukcje i zastosowanie obudow
i szkieletbw mechanizméw maszyn i urzadzen
precyzyjnych

wyjasnia budowe i sposéb dziatania
mechanizmow ruchu prostoliniowego

i obrotowego

wskazuje zastosowanie czesci, podzespotdw,
zespotdw i mechanizmdéw maszyn i urzgdzen
precyzyjnych

rozpoznaje objawy zuzycia czesci maszyn

i urzgdzen precyzyjnych

5) Czopy

6) tozyska budowa i zastosowanie

7) ‘tozyska slizgowe

8) tozyska toczne

9) 9Rodzaje i charakterystyka sprzegiet
10) Sprzegta nieroztgczne

11) Sprzegta sterowane

12) Mechanizmy sprzegiet

13) Sprzegta samoczynne

14) Hamulce budowa i zastosowanie

15) Hamulce rodzaje

16) Przektadnie budowa i zastosowanie
17) Przektadnie parametry

18) Przektadnie podziat

19) Mechanizmy ruchu — charakterystyka
20) Mechanizmy rodzaje

stosuje materiaty konstrukcyjne, eksploatacyjne i -

uszczelniajgce (ek)

rozpoznaje materiaty konstrukcyjne,
eksploatacyjne i uszczelniajgce

klasyfikuje materiaty konstrukcyjne,
eksploatacyjne i uszczelniajgce

opisuje wtasciwosci i zastosowanie metali i
ich stopow

opisuje wtasciwosci i zastosowanie
materiatéw niemetalowych

opisuje wtasciwosci i zastosowanie
materiatéw kompozytowych, materiatéw
spiekanych oraz materiatéw o szczegdlnym
przeznaczeniu lub technologii

dobiera na podstawie katalogéw materiaty
konstrukcyjne, eksploatacyjne i
uszczelniajgce

1) Podstawowe materiaty konstrukcyjne

2) Materiaty konstrukcyjne metalowe

3) Materiaty konstrukcyjne niemetalowe

4) Tworzywa sztuczne

5) Smarowanie

6) Smary rodzaje

7) Oleje rodzaje i przeznaczenie

8) Materiaty uszczelniajgce — charakterystyka
i zastosowanie

9) Uszczelnienia — podziat, ksztatty

10) Materiaty kompozytowe
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia

w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
(temat zaje¢)

okresla techniki i metody wytwarzania czesci
maszyn i urzgdzen precyzyjnych (ek)

rozrdznia techniki i metody obrébki ubytkowej
(obrébka skrawaniem i obrébka erozyjna),
plastycznej, cieplnej, cieplnochemicznej oraz
odlewania

klasyfikuje techniki i metody wytwarzania
wyrobdéw z metali i ich stopow

rozrdznia techniki i metody wytwarzania
wyrobéw z metali i ich stopéw oraz
materiatéw niemetalowych

1) Obrébka ubytkowa — wprowadzenie
2) Obrobka skrawaniem

3) Obrobka wiorowa

4) Obroébka scierna

5) Szlifowanie

6) Gtadzenie

7) Dogtadzanie

8) Narzedzia nasypowe

9) Docieranie

10) Polerowanie

wykonuje potgczenia czesci maszyn i urzgdzen

precyzyjnych (ek)

planuje czynnosci zwigzane z wykonaniem
pofgczen roztgcznych i nieroztgcznych
rozrdznia potgczenia roztgczne

rozrdznia potgczenia nieroztgczne

opisuje metody tgczenia materiatéw

okresla zastosowanie potgczen roztgcznych
i nieroztgcznych

dobiera rodzaje potgczen

dobiera narzedzia, urzadzenia i materiaty
do wykonania potgczen roztgcznych i
nieroztgcznych

taczy czesci maszyn i urzgdzen precyzyjnych
réznymi metodami

1) Potgczenia konstrukcyjne — charakterystyka

2) Potgczenia roztgczne

3) Pofgczenia nieroztgczne

4) Potaczenia nitowane posrednie

5) Potgczenia nitowane bezposrednie
6) Potgczenia za pomocg tapek

7) Potgczenia za pomocg zawalcowania
8) Potaczenia poprzez zawiniecie

9) Potgczenia spawane

10) Potgczenia zgrzewane

11) Potgczenia lutowane

12) Potgczenia roztgczne

13) Potgczenia wciskowe

14) Potgczenia ksztattowe

15) Potgczenia kotkowe

16) Potgczenia sworzniowe

17) Potgczenia wpustowe

18) Potgczenia gwintowe

19) Potgczenia gwintowe bezposrednie
20) Potgczenia gwintowe posrednie

wykonuje zabezpieczenia antykorozyjne czesci

maszyn i urzgdzen precyzyjnych (ek)

opisuje rodzaje korozji
wyjasnia przyczyny powstawania ognisk

1) Wiadomosci podstawowe o korozji
2) Rodzaje korozji
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia
w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
(temat zaje¢)

korozji elementéw maszyn i urzadzen
precyzyjnych

— rozpoznaje objawy korozji

— rozrdznia rodzaje powtok ochronnych i
techniki ich nanoszenia

— dobiera sposoby ochrony przed korozjg
czesci maszyn i urzgdzen precyzyjnych

— wykonuje zabezpieczenie antykorozyjne
czesci maszyn i urzgdzen precyzyjnych
dostosowane do warunkow ich eksploatacji

3) Powioki ochronne
4) Rodzaje powitok ochronnych
5) Zastosowanie powtok ochronnych

wykonuje pomiary warsztatowe (ek) — rozroznia metody pomiarowe

— rozrdznia rodzaje i przyczyny btedow
pomiarowych

— rozrdznia narzedzia i przyrzady do
wykonywania pomiaréw warsztatowych

— opisuje wiadciwosci metrologiczne
przyrzaddéw pomiarowych

— dobiera metody pomiarowe do wykonania
pomiaréw warsztatowych

— dobiera przyrzady pomiarowe do wykonania
pomiaréw warsztatowych

— stosuje podstawowe techniki kontroli

— wykonuje pomiary warsztatowe

— interpretuje wyniki pomiaréw warsztatowych

1) Metody pomiarowe

2) Metoda posrednia

3) Metoda bezposrednia
4) Metoda réznicowa

5) Narzedzia pomiarowe

dobiera sposoby transportu i sktadowania — rozrdznia maszyny i urzgdzenia transportu
materiatéw oraz maszyn i urzgdzenh precyzyjnych wewnetrznego
(ek) —  okreséla wymagania dotyczace transportu

i sktadowania elementéw, czesci, maszyn
i urzadzen precyzyjnych

— okresla miejsce sktadowania i
magazynowania materiatéw, maszyn i

1) Zasady doboru sposobu transportu

2) Sktadowanie materiatow

3) Rodzaje magazyndéw

4) Urzadzenia do sktadowania

5) Maszyny i urzgdzenia do transportu
wewnagtrzmagazynowego
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urzgdzenh precyzyjnych

— wybiera sposéb i $rodki transportu wiasciwe
dla rodzaju transportowanego materiatu,
maszyny i urzgdzenia precyzyjnego

— stosuje zasady transportu i sktadowania
materiatéw oraz maszyn i urzagdzen
precyzyjnych zgodnie z wymaganiami
ochrony srodowiska

rozréznia metody kontroli jakosci wykonanych — opisuje metody kontroli jakosci 1) Kontrola jakosci wprowadzenie
prac (ek) — stosuje obowigzujgce procedury zwigzane 2) Kontrola jakosci projektowania procesu
z kontrolg jakosci technologicznego

3) Kontrola jakosci na etapie produkcji
4) Kontrola stuprocentowa
5) Kontrola statyczna

okresla prawa i zasady mechaniki technicznej — wyjasnia pojecia dotyczace statyki ptaskich 1) Wielkosci wektorowe i skalarne

uktadow sit 2) Dziatania na wektorach

—  wyjasnia zasady dynamiki punktu 3) Uktady sit
materialnego 4) Pfaski uktad sit zbieznych

—  wyjasnia zasady wytrzymatosci materiatow: 5) Moment sity
sity wewnetrzne, naprezenia, rodzaj 6) Para sit
odksztatcenia, warunki wytrzymatosciowe, 7) Dynamika
zmeczenie materiatéw, naprezenia 8) Pierwsza zasada dynamiki
dopuszczalne 9) Druga zasada dynamiki

10) Trzecia zasada dynamiki
11) Wytrzymato$¢é materiatéw
12) Naprezania

13) Odksztatcenia

14) Warunki wytrzymatosciowe
15) Zmeczenie materiatu

postuguje sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki | — rozréznia podstawowe elementy obwodow 1) Podstawowe wielkosci elektryczne
(ek) elektrycznych 2) Jednostki elektryczne
3) tadunek elektryczny
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia

w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
(temat zaje¢)

opisuje parametry elementéw oraz obwodow
elektrycznych

wyjasnia zjawiska zachodzgce w polu
elektrycznym, magnetycznym

i elektromagnetycznym

opisuje zjawiska zachodzgce podczas
przeptywu pradu statego

opisuje zjawiska zachodzgce podczas
przeptywu pradu przemiennego

opisuje wielkosci fizyczne zwigzane z pradem
statym oraz przemiennym

stosuje prawa elektrotechniki do obliczania

i szacowania wartosci wielkosci elektrycznych

4) Napiecie elektryczne

5) Prad elektryczny

6) Pole elektryczne

7) Pole magnetyczne

8) Moc elektryczna

9) Indukcja elektryczna

10) Indukcja magnetyczna

11) Elementy i budowa obwodu pradu statego

12) Rezystory w obwodzie pradu statego

13) taczenie szeregowe rezystoréw

14) Laczenie réwnolegte rezystorow

15) Kondensator w obwodzie pradu statego

16) tgczenie kondensatorow

17) Cewka w obwodzie prgdu statego

18) Stany nieustalone w obwodach pradu statego

19) Obliczanie parametrow obwoddéw pradu
statego z jednym i kilkoma zrédtami napiecia

20) Przebiegi sinusoidalne

21) Napiecie skuteczne, srednie

22) Okres, czestotliwos¢

23) Przebiegi niesinusoidalne

24) Moc obwodéw prgdu przemiennego

25) Kondensator w obwodzie prgdu przemiennego

26) Cewka w obwodzie prgdu przemiennego

27) Opornos¢ i przewodnosé

28) Praca, moc, energia pradu elektrycznego

29) Uktad tréjkata

30) Zastosowanie praw elektrotechniki do obliczen
w elektrotechnice — zastosowanie prawa
Ohma i Kirchhoffa

okre$la elementy oraz uktady elektroniki
analogowej (ek)

klasyfikuje podstawowe elementy oraz uktady
elektroniki analogowej

1) Elementy elektroniczne
2) Rezystory
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Fundusze
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
w zawodzie (temat zaje¢)
— okresla funkcje uktadéw elektroniki 3) Kondensatory
analogowej 4) Cewki
—  opisuje parametry elementéw oraz uktadéw 5) Diody
elektroniki analogowe;j 6) Tranzystory bipolarne

7) Tranzystory unipolarne

8) Tranzystory IGBT

9) Tyrystory

10) Triaki

11) Diaki

12) Warystory

13) Termistory

14) Prostowniki jednopotoéwkowe
15) Prostowniki dwupotéwkowe
16) Przetwornice napiecia

17) Wzmacniacze operacyjne
18) Komparatory

19) Wzmacniacze

20) Uktady pomiarowe

wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych (ek) — rozroznia metody pomiaréw wielkosci 1) Pomiar napiec€ i prgdow

elektrycznych w obwodach elektrycznych 2) Sprawdzanie podstawowych praw
oraz uktadach elektroniki analogowej elektrotechniki

— dobiera przyrzady do pomiaru wielko$ci 3) Pomiary za pomocg oscyloskopu
elektrycznych w obwodach elektrycznych 4) Pomiar rezystancji
oraz uktadach elektroniki analogowe;j 5) Pomiar pojemnosci

—  przeprowadza pomiary wartosci wielkosci 6) Pomiar indukcyjnosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych 7) Badanie diod
oraz uktadach elektroniki analogowej 8) Badanie tyrystorow

— stosuje oprogramowanie uzytkowe do 9) Badanie diakow
realizacji zadan z obszaru pomiaru wielkosci | 10) Badanie triakow
elektrycznych 11) Badanie powielaczy napiecia

— interpretuje wyniki pomiarow wielkosci 12) Badanie stabilizatoréw

13) Badanie tranzystoréw bipolarnych,
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w zawodzie (temat zaje¢)
elektrycznych unipolarnych

14) Badanie zasilaczy
15) Badanie wzmacniaczy operacyjnych

rozpoznaje wiasciwe normy i procedury oceny — wymienia cele normalizacji krajowej 1) Normy i normalizacje
zgodnosci podczas realizacji zadah zawodowych — podaje definicje i cechy normy 2) Korzystanie z norm
(ek) —  rozréznia oznaczenie normy 3) Interpretacja i odczytywanie norm

miedzynarodowej, europejskiej i krajowej
— korzysta ze zrédet informacji dotyczgcych
norm i procedur oceny zgodnosci

MEP.01.3. Montaz, naprawa i konserwacja mechanizméw maszyn i urzgdzenh precyzyjnych

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
okresla mechanizmy maszyn i urzadzen — rozréznia mechanizmy maszyn i urzgdzen 1) Mechanizmy precyzyjne — wprowadzenie
precyzyjnych (ek) precyzyjnych 2) Rodzaje mechanizméw precyzyjnych.
- rozroznia parametry mechanizméw maszyn 3) Symbole mechanizmow precyzyjnych
i urzadzen precyzyjnych 4) Budowa i zasada dziatania mechanizmu
- rozpoznaje symbole mechanizméw maszyn przekfadni zgbatych
i urzgdzen precyzyjnych 5) Budowa i zasada dziatania mechanizmu
- opisuje na podstawie dokumentagii przektadni tancuchowych
technicznej budowe oraz sposéb dziatania 6) Budowa i zasada dziatania mechanizmu
maszyn i urzagdzen precyzyjnych przektadni pasowych

7) udowa i zasada dziatania mechanizmu
przektadni ciernych

8) Budowa i zasada dziatania mechanizmu
prowadnicowego

9) Budowa i zasada dziatania mechanizméw
Srubowych

10) Budowa i zasada dziatania mechanizmoéw
mimos$rodowych

11) Budowa i zasada dziatania mechanizmoéw
krzywkowych

12) Budowa i zasada dziatania mechanizmow
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Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
(temat zaje¢)

jarzmowych

13) Budowa i zasada dziatania mechanizmow

zapadkowych

14) Mechanizmy precyzyjne stosowane

W sprzecie powszechnego uzytku

15) Mechanizmy precyzyjne stosowane

w manipulatorach

16) Mechanizmy precyzyjne stosowane

w urzgdzeniach automatyki przemystowej

17) Mechanizmy precyzyjne stosowane w optyce
18) Mechanizmy precyzyjne stosowane

w obrabiarkach sterowanych numerycznie

19) Mechanizmy precyzyjne stosowane

w urzgdzeniach medycznych

20) Mechanizmy precyzyjne stosowane

w urzgdzeniach pomiarowych

stosuje dokumentacje techniczng podczas
montazu, naprawy i konserwacji mechanizméw
maszyn i urzgdzen precyzyjnych (ek)

rozroznia dokumentacje techniczng 1)
mechanizmoéw maszyn i urzadzen
precyzyjnych 2)

opisuje na podstawie dokumentaciji
technicznej procesy montazu, naprawy
i konserwacji mechanizméw maszyn

i urzgdzen precyzyjnych

postuguje sie normami oraz katalogami
dotyczacymi mechanizmdéw maszyn

i urzadzen precyzyjnych

Dokumentacja mechanizmow precyzyjnych

w formie instrukcji serwisowej. Przyktady
Dokumentacja mechanizmow precyzyjnych
stosowanych w maszynach i urzagdzeniach. Co
mozna z niej wyczytaé

stosuje zasady montazu i demontazu
mechanizmoéw maszyn i urzgdzen precyzyjnych
(ek)

wyjasnia przebieg proceséw montazu 1)
i demontazu mechanizmdéw maszyn

i urzadzen precyzyjnych 2)
dobiera narzedzia i przyrzagdy do montazu

i demontazu mechanizmoéw maszyn 3)

Narzedzia stosowane do montazu

i demontazu mechanizmdw precyzyjnych
Zasady montazu i demontazu mechanizmoéw
precyzyjnych

Montaz i demontaz mechanizmu przekfadni

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego

MEP.01. Montaz i naprawa maszyn i urzadzen precyzyjnych

strona 244 z 260




Fundusze Rzeczpospolita

Unia Europejska [

Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny o

Wiedza Edukacja Rozwdj

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia
w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
(temat zaje¢)

i urzadzen precyzyjnych

— dobiera narzedzia i przyrzgdy pomiarowe
stosowane podczas montazu i demontazu
mechanizméw maszyn i urzgdzen
precyzyjnych

— przygotowuje stanowisko montazu
i demontazu mechanizméw maszyn
i urzgdzen precyzyjnych

— wykonuje pomiary parametréw niezbedne do
montazu i demontazu mechanizméw maszyn
i urzgdzen precyzyjnych

— wykonuje zgodnie z dokumentacjg montaz
i demontaz mechanizméw maszyn i urzgdzen
precyzyjnych

— sprawdza jakos¢ wykonanego montazu
i demontazu mechanizmdéw maszyn
i urzgdzen precyzyjnych

zebatych

4) Montaz i demontaz przektadni tancuchowych

5) Montaz i demontaz mechanizmu przektadni
pasowych

6) Montaz i demontaz mechanizmu przektadni
ciernych

7) Montaz i demontaz mechanizmu
prowadnicowego

8) Montaz i demontaz mechanizmdw $rubowych

9) Montaz i demontaz mechanizmoéw
mimosrodowych

10) Montaz i demontaz mechanizméw
krzywkowych

11) Montaz i demontaz mechanizméw jarzmowych

12) Montaz i demontaz mechanizméw
zapadkowych

13) Montaz i demontaz uktaddw przeniesienia
w urzgdzeniu wielofunkcyjnych

14) Montaz i demontaz czujnikdw w urzgdzeniu
wielofunkcyjnych

15) Montaz i demontaz paskéw napedowych
w mechanizmie magnetofonu typu DAT

16) Montaz i demontaz gtowicy laserowej typu
pick-up

17) Montaz i demontaz rolek napedowych
magnetofonu typu DAT

18) Montaz i demontaz mechanizmow
stosowanych w manipulatorach16.

19) Montaz i demontaz mechanizmow
stosowanych w urzgdzeniach automatyki
przemystowe;j

20) Montaz i demontaz mechanizmoéw
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Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
(temat zaje¢)

stosowanych w urzgdzeniach optycznych
(mikroskop, aparat fotograficzny)

21) Montaz i demontaz mechanizmoéw przyrzadéw
pomiarowych

stosuje zasady naprawy oraz regulaciji
mechanizmow maszyn i urzadzen precyzyjnych
(ek)

wyjasnia przebieg proceséw napraw oraz
regulacji mechanizmoéw maszyn i urzagdzen
precyzyjnych

sprawdza na podstawie dokumentacji stan
mechanizmoéw maszyn i urzadzen
precyzyjnych

wskazuje na podstawie diagnostyki
mechanizmy maszyn i urzgdzen precyzyjnych
wymagajgcych naprawy

opisuje przebieg proceséw naprawy i regulaciji
mechanizmoéw maszyn i urzadzen
precyzyjnych

dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe
stosowane podczas naprawy i regulaciji
mechanizmow maszyn i urzadzen
precyzyjnych

przygotowuje stanowisko do naprawy

i regulacji mechanizmow maszyn i urzadzen
precyzyjnych

wykonuje naprawe i regulacje mechanizmoéow
maszyn i urzgdzenh precyzyjnych zgodnie

z procedurami

wykonuje pomiary niezbedne do naprawy
oraz regulacji mechanizméw maszyn i
urzgdzeh precyzyjnych

sprawdza jako$¢ wykonanej naprawy

i regulacji mechanizmow maszyn i urzadzen

1) Zasady naprawy mechanizmow precyzyjnych

2) Zasady regulacji mechanizmow precyzyjnych

3) Naprawa i regulacja mechanizmu przektadni
zebatych

4) Naprawa i regulacja przektadni tancuchowych

5) Naprawa i regulacja mechanizmu przektadni
pasowych

6) Naprawa i regulacja mechanizmu przektadni
ciernych

7) Naprawa i regulacja mechanizmu
prowadnicowego

8) Naprawa i regulacja mechanizméw srubowych

9) Naprawa i regulacja mechanizmoéw
mimosrodowych

10) Naprawa i regulacja mechanizmoéw
krzywkowych

11) Naprawa i regulacja mechanizmoéw
jarzmowych

12) Naprawa i regulacja mechanizmoéw
zapadkowych

13) Naprawa i regulacja uktadéw przeniesienia w
urzgdzeniu wielofunkcyjnych

14) Naprawa i regulacja czujnikdw w urzadzeniu
wielofunkcyjnych

15) Regulacja paskéw napedowych w
mechanizmie magnetofonu typu DAT

16) Naprawa i regulacja laserowej typu pick-up

17) Naprawa i regulacja rolek napedowych
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Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
(temat zaje¢)

precyzyjnych

magnetofonu typu DAT

18) Naprawa i regulacja mechanizmoéw
stosowanych w manipulatorach

19) Naprawa i regulacja mechanizmoéw
stosowanych w urzgdzeniach automatyki
przemystowej

20) Naprawa i regulacja mechanizmoéw
stosowanych w urzgdzeniach optycznych
(mikroskop, aparat fotograficzny)

21) Naprawa i regulacja mechanizmow
przyrzaddéw pomiarowych

stosuje zasady konserwacji mechanizméw
maszyn i urzgdzen precyzyjnych (ek)

wyjasnia przebieg proceséw konserwacji
mechanizméw maszyn i urzgdzen
precyzyjnych

opisuje na podstawie dokumentacji
technicznej zakres konserwacji mechanizmow
maszyn i urzgdzen precyzyjnych

dobiera narzedzia i przyrzady do wykonania
konserwacji mechanizméw maszyn i
urzgdzeh precyzyjnych

przygotowuje stanowisko do konserwacji
mechanizmoéw maszyn i urzgdzen
precyzyjnych

wykonuje konserwacje mechanizméw maszyn
i urzgdzen precyzyjnych

sprawdza jako$¢ wykonanej konserwacji
mechanizmow maszyn i urzadzen
precyzyjnych

1) Konserwacja mechanizmow precyzyjnych
zasady ogolne

2) Srodki do konserwacji mechanizméw
precyzyjnych

3) Konserwacja mechanizmu przektadni
zebatych

4) Konserwacja przekfadni tancuchowych

5) Konserwacja mechanizmu przektadni
pasowych

6) Konserwacja mechanizmu przektadni ciernych

7) Konserwacja mechanizmu prowadnicowego

8) Konserwacja mechanizméw $rubowych

9) Konserwacja mechanizméw mimosrodowych

10) Konserwacja mechanizmow krzywkowych

11) Konserwacja mechanizmow jarzmowych

12) Konserwacja mechanizmow zapadkowych

13) Konserwacja ukladoéw przeniesienia napedu
w urzgdzeniu wielofunkcyjnych

14) Konserwacja czujnikdw w urzgdzeniu
wielofunkcyjnych

15) Konserwacja paskéw napedowych
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Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
(temat zaje¢)

w mechanizmie magnetofonu typu DAT

16) Konserwacja gtowicy laserowej typu pick-up
17) Konserwacja rolek napedowych magnetofonu

typu DAT

18) Konserwacja mechanizmoéw stosowanych
w manipulatorach.

19) Konserwacja mechanizméw stosowanych
w urzgdzeniach automatyki przemystowej

20) Konserwacja mechanizméw stosowanych
w urzgdzeniach optycznych (mikroskop,
aparat fotograficzny)

21) Konserwacja mechanizméw przyrzgdow
pomiarowych

stosuje zasady uruchamiania maszyn i urzgdzen -

precyzyjnych (ek)

wyjasnia przebieg proceséw uruchamiania
maszyn i urzadzen precyzyjnych

opisuje na podstawie dokumentacji
technicznej procedure uruchamiania maszyn
i urzadzen precyzyjnych

dobiera narzedzia, przyrzady, w tym
pomiarowe i urzgdzenia pomocnicze
niezbedne do uruchomienia maszyn

i urzgdzen precyzyjnych

ustawia parametry zasilania maszyn

i urzgdzen precyzyjnych

ustawia parametry pracy maszyn i urzadzen
precyzyjnych

uruchamia maszyny i urzagdzenia precyzyjne
zgodnie z instrukcjg

postuguje sie normami technicznymi podczas
uruchamiania maszyn i urzgdzen
precyzyjnych

1) Uruchamianie urzgdzen i mechanizmow

2)

3)

precyzyjnych zgodnie z instrukcja serwisowg
Ustawianie parametrow zasilania urzgdzen
precyzyjnych zgodnie z instrukcja serwisowg
Ustawianie parametrow pracy urzgdzen
precyzyjnych zgodnie z instrukcja serwisowg
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
w zawodzie (temat zaje¢)
stosuje systemy komputerowe wspomagajgce — wskazuje systemy komputerowe 1) Systemy diagnostyczne urzadzen i maszyn
wykonywanie prac z zakresu montazu, naprawy wspomagajgce wykonywanie prac z zakresu 2) Zastosowanie systemow autodiagnozy przy
konserwacji mechanizméw maszyn i urzadzen montazu, naprawy i konserwacji naprawie i montazu urzgdzen i maszyn
precyzyjnych (ek) mechanizméw maszyn i urzadzen precyzyjnych
precyzyjnych 3) Systemy diagnostyczne dedykowane do
— opisuje korzysci wynikajgce ze stosowania danych urzgdzen i maszyn precyzyjnych
systeméw komputerowych wspomagajgcych
wykonywanie prac z zakresu montazu,
naprawy i konserwacji mechanizméw maszyn
i urzgdzen precyzyjnych
MEP.01.4. Montaz, naprawa i konserwacja przyrzgdéw pomiarowych
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
okresla mechanizmy precyzyjne przyrzgdow — rozréznia mechanizmy przyrzadéw 1) Budowa i zasada dziatania suwmiarek
pomiarowych oraz ich parametry (ek) pomiarowych 2) Budowa i zasada dziatania mikrometrow
—  rozréznia parametry mechanizméw 3) Budowa i zasada dziatania miernikow
przyrzadéw pomiarowych zegarowych
- rozpoznaje symbole mechanizméw 4) Budowa i zasada dziatania rejestratorow
przyrzadéw pomiarowych mechanicznych
— Opisuje na podstawie dokumentacji 5) Budowa i zasada dziatania Charakterograféw
technicznej budowe oraz sposéb dziatania 6) Budowa i zasada dziatania mikroskopu
mechanizméw przyrzgdéw pomiarowych 7) Budowa i zasada dziatania $rednicowki
8) Budowa i zasada dziatania transametry
9) Budowa i zasada dziatania miernikéw
analogowych
stosuje dokumentacje techniczng podczas - rozréznia dokumentacje techniczng montazu | 1) Konserwacja suwmiarek
montazu, naprawy i konserwacji przyrzgdéw - opisuje na podstawie dokumentacji 2) Konserwacja mikrometrow
pomiarowych (ek) technicznej procesy montazu, naprawy 3) Konserwacja miernikobw zegarowych
i konserwacji przyrzgdow pomiarowych 4) Konserwacja rejestratorow mechanicznych
—  postuguje sie normami oraz katalogami 5) Konserwacja charakterografow
dotyczacymi montazu, naprawy i konserwacji | 6) Konserwacja mikroskop
przyrzad(')w pomiarowych 7) Konserwacja srednicowki
8) Konserwacja transametry
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9) Konserwacja miernikdw analogowych
stosuje zasady montazu i demontazu przyrzgdow — wyjasnia przebieg proceséw montazu 1) Montaz i demontaz miernikéw zegarowych
pomiarowych (ek) i demontazu przyrzadéw pomiarowych 2) Montaz i demontaz rejestratoréw

— dobiera narzedzia i przyrzgdy pomiarowe mechanicznych
stosowane podczas montazu i demontazu 3) Montaz i demontaz charakterografow
przyrzadéw pomiarowych 4) Montaz i demontaz mikroskopu

- przygotowuje stanowisko montazu 5) Montaz i demontaz miernikdw analogowych
i demontazu przyrzadéw pomiarowych

— wykonuje pomiary parametréw niezbedne do
montazu i demontazu przyrzgdéw
pomiarowych

— wykonuje montazu i demontazu przyrzadow
pomiarowych zgodnie z dokumentacijg
techniczng montazu i demontazu

— sprawdza jakos¢ wykonanego montazu
i demontazu przyrzadéw pomiarowych

stosuje zasady naprawy przyrzadéw pomiarowych | — sprawdza na podstawie dokumentacji 1) Naprawa suwmiarek
(ek) technicznej stan przyrzadéw pomiarowych 2) Naprawa mikrometréw

- lokalizuje na podstawie dokumentacji 3) Naprawa miernikow zegarowych
technicznej uszkodzenia przyrzadow 4) Naprawa rejestratorow mechanicznych
pomiarowych 5) Naprawa charakterografow

— opisuje przebieg proceséw naprawy 6) Naprawa mikroskopu
przyrzado’w pomiarowych 7) Naprawa srednicowki

—  dobiera narzedzia i przyrzady do wykonania | 8) Naprawa transametry
naprawy przyrzadéw pomiarowych 9) Naprawa miernikow analogowych

— dobiera urzadzenia i narzedzia pomiarowe
stosowane podczas naprawy przyrzadéw
pomiarowych

— przygotowuje stanowisko do naprawy
przyrzgdoéw pomiarowych

— wykonuje pomiary parametrow przyrzgdow
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pomiarowych niezbedne do wykonania
naprawy oraz regulacji przyrzgdow
pomiarowych

— wykonuje naprawe przyrzaddéw pomiarowych,
zgodnie z procedurami

— wykonuje regulacje przyrzadéw pomiarowych,
zgodnie z procedurami

— sprawdza jakos¢ wykonanej naprawy
przyrzadéw pomiarowych

stosuje zasady konserwacji przyrzgdow - opisuje na podstawie dokumentaciji 1) Konserwacja suwmiarek.
pomiarowych (ek) technicznej zakres konserwacji przyrzadow 2) Konserwacja mikrometréw
pomiarowych 3) Konserwacja miernikdw zegarowych
— wyja$nia przebieg procesow konserwacji 4) Konserwacja rejestratorow mechanicznych
przyrzadéw pomiarowych 5) Konserwacja i charakterografow
— dobiera narzedzia i przyrzady do wykonania | 6) Konserwacja mikroskopu
konserwacji przyrzadéw pomiarowych 7) Konserwacja Srednicowki
- przygotowuje stanowisko do konserwacji 8) Konserwacja transametry
przyrzadéw pomiarowych 9) Konserwacja miernikdw analogowych

— wykonuje konserwacje przyrzadéw
pomiarowych zgodnie z przyjetymi
procedurami

— sprawdza jakos¢ wykonanej konserwacji
przyrzgdoéw pomiarowych

MEP.01.5. Montaz, naprawa i konserwacja urzadzen elektrycznych, pneumatycznych oraz hydraulicznych

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
opisuje urzgdzenia elektryczne, pneumatyczne — wyjasnia prawa i zasady fizyczne zwigzane 1) Wiasciwosci gazow
oraz hydrauliczne (ek) z budowg i dziataniem urzgdzenh 2) Podstawowe pojecia i prawa stosowane w
elektrycznych, pneumatycznych oraz pneumatyce
hydraulicznych 3) Przygotowanie sprezonego powietrza
- rozrdznia czesci, podzespoty i zespoty 4) Instalacja pneumatyczna
wchodzace w sktad urzadzen elektrycznych, | 5) Budowa sprezarki
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pneumatycznych oraz hydraulicznych
rozpoznaje symbole czesci, podzespotow

i zespotow wchodzgcych w sktad urzgdzen
elektrycznych, pneumatycznych oraz
hydraulicznych

rozrdznia parametry czesci, podzespotow

i zespotdow wchodzgcych w sktad urzgdzen
elektrycznych, pneumatycznych oraz
hydraulicznych

opisuje strukture oraz sposoéb dziatania
urzgdzen elektrycznych, pneumatycznych
oraz hydraulicznych na podstawie ich
schematow

6) Zasada dziatania sprezarki

7) Napedy pneumatyczne

8) Symbole pneumatyczne

9) Silniki pneumatyczne

10) Silnik pneumatyczne budowa, zasada
dziatania, podziat

11) Sitowniki pneumatyczne

12) Parametry sitownikow pneumatycznych

13) Rodzaje mocowan sitownikéw
pneumatycznych

14) Zawory pneumatyczne, budowa zasada
dziatania

15) Zawory rozdzielajgce

16) Zawory sterujace natezeniem przeptywu

17) Zawory blokujace

18) Zawory sterujgce cisnieniem

19) Zasady tworzenie schematow
pneumatycznych

20) Podstawowe pojecia stosowane w hydraulice

21) Ciecz robocza

22) Symbole graficzne stosowane w napedach
hydraulicznych

23) Pompy hydrauliczne budowa zasada
dziatania, podziat

24) Pompy zebate

25) Pompy srubowe

26) Pompy fopatkowe

27) Akumulatory hydrauliczne

28) Sitowniki hydrauliczne budowa zasada
dziatania

29) Zawory hydrauliczne budowa zasada,
dziatania, podziat
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30) Przewody hydrauliczne

31) Ztacza hydrauliczne

32) Przytagcza hydrauliczne

33) Elementy elektryczne

34) Przekazniki

35) Styczniki

36) Rodzaje przyciskéw

37) Symbolika elementéw elektrycznych

38) Transformatory

39) Zastosowanie i aplikacje elementow
elektrycznych w urzadzeniach

40) Uktady sterowania stycznikowo-
przekaznikowego

41) Czujniki stykowe

42) Czujnik Indukcyjny

43) Czujnik pojemnosciowy

44) Czujnik Halla

45) Czujniki fotooptyczne

46) Czujniki ultradzwiekowe

47) Czujniki temperatury

48) PTC, CTR

49) Termopara

50) Termostaty

51) Czujnik cisnienia

52) Czujniki tensometryczne

53) Czujniki przeptywu

54) Czujniki poziomu cieczy

55) Przeptywomierze

56) Enkodery

57) Liniowe czujnik potozenia

stosuje dokumentacje techniczng podczas
montazu, naprawy i konserwacji urzgdzen

rozroznia dokumentacje techniczno-ruchowg | 1) Dokumentacja urzgdzen elektrycznych

urzadzenh elektrycznych, pneumatycznych

2) Dokumentacja urzgdzen pneumatycznych
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elektrycznych, pneumatycznych oraz oraz hydraulicznych 3) Dokumentacja urzadzen hydraulicznych
hydraulicznych (ek) — opisuje na podstawie dokumentacji

technicznej procesy montazu, naprawy
i konserwacji urzgdzen elektrycznych,
pneumatycznych oraz hydraulicznych

— postuguje sie normami oraz katalogami
dotyczacymi montazu, naprawy i konserwacji
urzgdzenh elektrycznych, pneumatycznych
oraz hydraulicznych

stosuje zasady montazu i demontazu urzadzen — wyjasnia przebieg proceséw montazu 1) Montaz silnikéw elektrycznych
elektrycznych, pneumatycznych oraz i demontazu urzadzen elektrycznych, 2) Montaz aparatow elektrycznych
hydraulicznych (ek) pneumatycznych oraz hydraulicznych 3) Montaz sensoréw
- dobiera narzedzia i przyrzady do montazu 4) Montaz elementow i podzespotow
i demontazu urzgdzen elektrycznych, pneumatycznych
pneumatycznych oraz hydraulicznych 5) Montaz sitownikow
— dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe 6) Montaz zaworéw
stosowane podczas montazu i demontazu 7) Montaz wysp zaworowych
urzgdzen elektrycznych, pneumatycznych 8) Montaz zespotéw przygotowania powietrza
oraz hydraulicznych 9) Montaz rozdzielaczy pneumatycznych
—  przygotowuje stanowisko montazu 10) Montaz elementow i podzespotow
i demontazu urzadzen elektrycznych, hydraulicznych automatyki przemystowej —
pneumatycznych oraz hydraulicznych wiadomosci ogdine
—  wykonuje montazu i demontazu urzadzen 11) Montaz sitownikéw hydraulicznych
elektrycznych, pneumatycznych oraz 12) Montaz zaworéw hydraulicznych
hydraulicznych zgodnie z dokumentacja 13) Montaz akumulatoréw hydraulicznych
techniczng montazu i demontazu 14) Montaz zbiornikéw hydraulicznych

— wykonuje pomiary parametrow urzgdzen
elektrycznych, pneumatycznych oraz
hydraulicznych niezbedne do ich montazu
i demontazu

— sprawdza jako$¢ wykonanego montazu
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i demontazu urzgdzen elektrycznych,
pneumatycznych oraz hydraulicznych

stosuje zasady naprawy urzgdzen elektrycznych, — sprawdza na podstawie dokumentacji

pneumatycznych oraz hydraulicznych (ek) technicznej stan czesci, podzespotow
i zespotdw oraz potgczen wystepujacych
w urzadzeniach elektrycznych,
pneumatycznych oraz hydraulicznych

— lokalizuje uszkodzenia w urzgdzeniach
elektrycznych, pneumatycznych oraz
hydraulicznych

— opisuje przebieg proceséw naprawy urzgdzen
elektrycznych, pneumatycznych oraz
hydraulicznych

— dobiera narzedzia i przyrzagdy do wykonania
naprawy urzgdzen elektrycznych,
pneumatycznych oraz hydraulicznych

— dobiera urzadzenia i narzedzia pomiarowe
stosowane podczas naprawy urzadzen
elektrycznych, pneumatycznych oraz
hydraulicznych

— przygotowuje stanowisko do naprawy
urzadzen elektrycznych, pneumatycznych
oraz hydraulicznych

— wykonuje naprawe czeéci, podzespotow
i zespotdw oraz potgczeh wystepujacych
w urzgdzeniach elektrycznych,
pneumatycznych oraz hydraulicznych zgodnie
z procedurami

— wykonuje regulacje parametréw podzespotéw
i zespotow urzgdzen elektrycznych,
pneumatycznych oraz hydraulicznych zgodnie

1) Naprawa silnikow elektrycznych

2) Naprawa i pomiary aparatow elektrycznych

3) Naprawa sensoréw

4) Naprawa elementéw i podzespotéw
pneumatycznych

5) Naprawa sitownikow

6) Montaz zaworéw

7) Naprawa wysp zaworowych

8) Naprawa zespotéw przygotowania powietrza

9) Naprawa rozdzielaczy pneumatycznych

10) Naprawa elementéw i podzespotéow
hydraulicznych automatyki przemystowej

11) Naprawa sitownikéw hydraulicznych

12) Naprawa zawordw hydraulicznych

13) Naprawa akumulatoréw hydraulicznych

14) Naprawa zbiornikéw hydraulicznych
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Z procedurami

wykonuje pomiary parametrow urzgdzen
elektrycznych, pneumatycznych oraz
hydraulicznych niezbedne do ich naprawy
oraz regulacji

sprawdza jakos¢ wykonanej naprawy
urzgdzenh elektrycznych, pneumatycznych
oraz hydraulicznych

przestrzega zasad konserwacji urzgdzen
elektrycznych, pneumatycznych oraz
hydraulicznych (ek)

opisuje na podstawie dokumentacji
technicznej zakres konserwacji czesci,
podzespotdw i zespotow urzgdzen
elektrycznych, pneumatycznych oraz
hydraulicznych

wyjasnia przebieg procesoéw konserwac;ji
czesci, podzespotow i zespotdéw urzgdzen
elektrycznych, pneumatycznych oraz
hydraulicznych

dobiera narzedzia i przyrzagdy do wykonania
konserwacji czesci, podzespotdw i zespotow
urzadzen elektrycznych, pneumatycznych
oraz hydraulicznych

przygotowuje stanowisko do konserwacji
czesci, podzespotow i zespotdéw urzgdzen
elektrycznych, pneumatycznych oraz
hydraulicznych

wykonuje konserwacje czesci, podzespotéw
i zespotow urzgdzen elektrycznych,
pneumatycznych oraz hydraulicznych zgodnie
z procedurami

sprawdza jako$¢ wykonanej konserwacji
czesci, podzespotow i zespotdw urzgdzen

1) Konserwacja silnikow elektrycznych

2) Konserwacja aparatow elektrycznych

3) Konserwacja sensorow

4) Konserwacja elementéw i podzespotow
pneumatycznych

5) Konserwacja sitownikow

6) Konserwacja zaworow

7) Konserwacja wysp zaworowych

8) Konserwacja zespotdéw przygotowania
powietrza

9) Konserwacja rozdzielaczy pneumatycznych

10) Konserwacja elementow i podzespotow
hydraulicznych

11) Konserwacja sitownikéw hydraulicznych

12) Konserwacja zaworéw hydraulicznych

13) Konserwacja akumulatoréw hydraulicznych

14) Konserwacja zbiornikdw hydraulicznych
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elektrycznych, pneumatycznych oraz
hydraulicznych

stosuje systemy komputerowe wspomagajace
wykonywanie prac z zakresu montazu,
demontazu, naprawy i konserwacji urzadzen
elektrycznych, pneumatycznych oraz
hydraulicznych (ek)

opisuje korzysci wynikajgce ze stosowania
systeméw komputerowych wspomagajgcych
wykonywanie prac z zakresu montazu,
demontazu, naprawy i konserwacji urzgdzen
elektrycznych, pneumatycznych oraz
hydraulicznych

wykorzystuje programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie prac z zakresu
montazu, demontazu, naprawy i konserwac;ji
urzgdzen elektrycznych, pneumatycznych
oraz hydraulicznych

1) Wykorzystanie oprogramowania
komputerowego do naprawy, konserwacji,
montazu i demontazu urzgdzen elektrycznych,
pneumatycznych, hydraulicznych

MEP.01.5. Jezyk obcy zawodowy

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikaciji

postuguje sie podstawowym zasobem srodkéw
jezykowych w jezyku obcym nowozytnym (ze
szczegolnym uwzglednieniem srodkow
leksykalnych), umozliwiajgcym realizacje
czynnosci zawodowych w zakresie tematow
zwigzanych:
a) ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem
b) z gtdbwnymi technologiami stosowanymi
w danym zawodzie
c) z dokumentacjg zwigzang z danym zawodem
d) z ustugami $wiadczonymi w danym zawodzie
(ek)

rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe
umozliwiajgce realizacje czynnosci zawodowych w
zakresie:

a)

b)

c)

d)

e)

czynnosci wykonywanych na stanowisku
pracy, w tym zwigzanych z zapewnieniem
bezpieczenstwa i higieny pracy

narzedzi, maszyn, urzgdzen i materiatéw
koniecznych do realizacji czynnosci
zawodowych

procesow i procedur zwigzanych z realizacjg
zadah zawodowych

formularzy, specyfikacji oraz innych
dokumentow zwigzanych z wykonywaniem
zadan zawodowych

Swiadczonych ustug, w tym obstugi klient

1) Stownictwo i zwroty zwigzane
z Bezpieczenstwem i higiena pracy przy pracy
Z maszynami u urzadzeniami precyzyjnymi

2) Stownictwo i zwroty okres$lajgce narzedzia
monterskie podczas prac montazu maszyn,
urzgdzen i przyrzgdow precyzyjnych

3) Stownictwo i zwroty okre$lajgce materiaty
wykorzystywane podczas montazu maszyn
i urzadzen precyzyjnych

4) Poznanie zwrotéw potrzebnych do rozmowy
z klientem z zakresu mechanik precyzyjnej

5) Wyposazenie stanowiska pracy nazwy
narzedzi i aparatury

rozumie proste wypowiedzi ustne artykutowane

okresla gtéwng mys$l wypowiedzi lub tekstu

1) Praca z instrukcja serwisowa maszyn
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wyraznie, w standardowej odmianie jezyka obcego lub fragmentu wypowiedzi lub tekstu i urzadzen precyzyjnych.
nowozytnego, a takze proste wypowiedzi pisemne znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone | 2) Rozpoznawanie nazwy elementéw maszyn,
w jezyku obcym nowozytnym w zakresie informacje urzadzen i przyrzadow precyzyjnych
umozliwiajgcym realizacje zadan zawodowych: rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegdlnymi 3) Sporzadzanie protokotu z przeglagdu maszyny
a) rozumie proste wypowiedzi ustne dotyczgce cze$ciami tekstu 4) Napisanie instrukcji obstugi
czynnosci zawodowych (np. rozmowy, uktada informacje w okreslonym porzadku 5) Odczytywanie algorytmoéw w jezyku obcym
wiadomosci, komunikaty, instrukcje lub filmy
instruktazowe, prezentacje), artykutowane
wyraznie, w standardowej odmianie jezyka
b) rozumie proste wypowiedzi pisemne
dotyczgce czynnosci zawodowych (np. napisy,
broszury, instrukcje obstugi, przewodniki,
dokumentacje zawodowg) (ek)
samodzielnie tworzy krotkie, proste, spojne opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska 1) Praca zespotowa i porozumiewanie sie
i logiczne wypowiedzi ustne i pisemne w jezyku zwigzane z czynnosciami zawodowymi W jezyku obcym w zespole
obcym nowozytnym w zakresie umozliwiajgcym przedstawia sposdb postepowania w réznych | 2) Kierowanie grupg. Zwroty grzecznosciowe
realizacje zadan zawodowych: sytuacjach zawodowych (np. udziela 3) Udzielanie instrukcji, objasnien w jezyku
a) tworzy krotkie, proste, spojne i logiczne instrukcji, wskazowek, okresla zasady) obcym
wypowiedzi ustne dotyczgce czynnosci wyraza i uzasadnia swoje stanowisko 4) Pisanie CV w jezyku obcym do pracodawcy
zawodowych (np. polecenie, komunikat, stosuje zasady konstruowania tekstéw o z branzy
instrukcje) réznym charakterze 5) Pisanie listu motywacyjnego
b) tworzy krétkie, proste, spdjne i logiczne stosuje formalny lub nieformalny styl
wypowiedzi pisemne dotyczgce czynnosci wypowiedzi adekwatnie do sytuacii
zawodowych (np. komunikat, e-mail,
instrukcje, wiadomos¢, CV, list motywacyjny,
dokument zwigzany z wykonywanym
zawodem — wedtug wzoru) (ek)
uczestniczy w rozmowie w typowych sytuacjach rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe 1) Zwroty i formy grzecznosciowe stosowane w
zwigzanych z realizacjg zadan zawodowych — uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia zespole. Przekazywanie informacji na temat
reaguje w jezyku obcym nowozytnym w sposéb wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta maszyn, urzgdzen i przyrzgdéw precyzyjnych
zrozumiaty, adekwatnie do sytuac;ji o opinie, zgadza sig lub nie zgadza z opiniami | 2) Rozmowa telefoniczna z serwisantem
komunikacyjnej, ustnie lub w formie prostego innych osdéb mechaniki precyzyjnej
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Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢

w zawodzie (temat zaje¢)
tekstu: prowadzi proste negocjacje zwigzane 3) Zgtoszenie awarii serwisowi w jezyk obcym.
a) reaguje ustnie (np. podczas rozmowy z innym Z czynnosciami zawodowymi 4) Opis usterki urzgdzenia

pracownikiem, klientem, kontrahentem, w tym
rozmowy telefonicznej) w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem czynnosci
zawodowych

b) reaguje w formie prostego tekstu pisanego
(np. wiadomosé, formularz, e-mail, dokument
zwigzany z wykonywanym zawodem)
w typowych sytuacjach zwigzanych
z wykonywaniem czynnosci zawodowych (ek)

pyta o upodobania i intencje innych osob
stosuje zwroty i formy grzecznos$ciowe
dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji

zmienia forme przekazu ustnego lub pisemnego w
jezyku obcym nowozytnym w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem czynnos$ci
zawodowych (ek)

przekazuje w jezyku obcym nowozytnym 1)
informacje zawarte w materiatach wizualnych

(np. wykresach, symbolach, piktogramach, 2)
schematach) oraz audiowizualnych (np.

filmach instruktazowych) 3)

przekazuje w jezyku polskim informacje
sformutowane w jezyku obcym nowozytnym 4)
przekazuje w jezyku obcym nowozytnym
informacje sformutowane w jezyku polskim 5)
lub w tym jezyku obcym nowozytnym
przedstawia publicznie w jezyku obcym
nowozytnym wczesniej opracowany materiat
(np. prezentacje)

Prezentacja wnioskéw z wykonanego montazu
elementéw pneumatycznych

Prezentacja wnioskéw z wykonanego montazu
elementow hydrauliki

Prezentacja wnioskéw z wykonanego montazu
elementdw elektrycznych

Przedstawienie i omowienie parametréw pracy
maszyn i urzgdzen precyzyjnych
Przedstawienie i omowienie procesu
uruchamiania i testowania urzadzen

wykorzystuje strategie stuzgce doskonaleniu

wiasnych umiejetnosci jezykowych oraz

podnoszace swiadomosc¢ jezykowa:

a) wykorzystuje techniki samodzielnej pracy nad
nauka jezyka obcego nowozytnego

b) wspdtdziata w grupie

c) korzysta ze Zrodet informacji w jezyku obcym

korzysta ze stownika dwujezycznego 1)
i jednojezycznego

wspotdziata z innymi osobami, realizujgc

zadania jezykowe 2)

korzysta z tekstow w jezyku obcym
nowozytnym, rowniez za pomocg technologii
informacyjno-komunikacyjnych

Podstawowe komunikaty w programach
komputerowych stuzgcych do obstugi maszyn
i urzgdzen precyzyjnych

Korzystanie z stownika technicznego
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
w zawodzie (temat zaje¢)

nowozytnym — identyfikuje stowa klucze i internacjonalizmy
d) stosuje strategie komunikacyjne — wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to

i kompensacyjne (ek) mozliwe), aby w przyblizeniu okresli¢

znaczenie stowa

— upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz,
zastepuje nieznane stowa innymi,
wykorzystuje opis, srodki niewerbalne
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